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1 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

1.1 Цель дисциплины: формирование навыков решения задач различного уровня 

сложности, в том числе задач повышенной трудности и олимпиадных задач; знакомство с 

методами их решения, с определениями основных математических понятий, терминов и 

символов, принятых в школьных учебниках. 

1.2 Место дисциплины в структуре ООП: Дисциплина «Элементарная математи-

ка» относится к дисциплинам предметно-методического модуля по профилю «Математи-

ка» обязательной части Б1 (Б1.О.07.04).  

1.3 Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: УК-1; 

ОПК-5, ПК-2: 

- УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения поставленных задач, индикаторами достиже-

ния которой является: 

• УК-1.2. Находит и критически анализирует информацию, необходимую для 

решения поставленной задачи. 

 - ОПК-5. Способен осуществлять контроль и оценку формирования результатов 

образования обучающихся, выявлять и корректировать трудности в обучении, индикато-

ром достижения которой является: 

• ОПК-5.2. Обеспечивает объективность и достоверность оценки образовательных 

результатов обучающихся. 
 - ПК-2. Способен осуществлять педагогическую деятельность по профильным 

предметам (дисциплинам, модулям) в рамках программ основного общего и среднего об-

щего образования; индикаторами достижения которой является:  

• ПК-2.2 Владеет основными положениями классических разделов математиче-

ской науки, системой основных математических структур и методов. 

1.4 Перечень планируемых результатов обучения. В результате изучения дисци-

плины студент должен  

- знать:  

• содержание школьного курса математики; 

• логические правила построения математических рассуждений; 

• типы задач и методы их решения; 

- уметь:  

• делать математически обоснованные выводы; 

• рационально использовать математические понятия, определения, теоремы в 

поиске решений задач; 

• использовать методы анализа, синтеза, сравнения, обобщения, что играет не-

маловажную роль в успешном поиске решения и в повышении математиче-

ской культуры; 

- владеть:  

• различными приемами и методами решения задач элементарной математики; 

• техникой применения различных методов к решению задач элементарной ма-

тематики. 

1.5 Общая трудоемкость дисциплины «Элементарная математика» составляет 11 

зачетных единиц (далее – ЗЕ) (396 часов): 
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1.6 Объем дисциплины и виды учебной деятельности 

Объем дисциплины и виды учебной деятельности (очная форма обучения) 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестры 

  5 6 7 8 

Общая трудоемкость 396 108 144 72 72 

Аудиторные занятия 180 54 54 36 36 

Лекции 72 22 22 14 14 

Практические занятия 108 32 32 22 22 

Лабораторные занятия      

Самостоятельная работа, 

написание курсовой 

работы 

180 54 54 36 36 

Вид контроля   Защита 

курсовой 

работы 

  

Вид итогового контроля 36 Зачет с оценкой Экз (36) Зачет  Зачет 

Интерактив  8 6   

 

2 УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

 

2.1 Очная форма обучения 

 

Учебно-тематический план (Семестр 5) 

Раздел I.Тождественные преобразования алгебраических выражений.  

Уравнения и неравенства. 

 

№ 
Наименование 

тем (разделов)  

Всего 

часов 

Аудиторные занятия Самостоя-

тельная 

работа 
Лекции 

Практические 

занятия 

1.  1. Тождественные преобразова-

ния алгебраических выраже-

ний 16 

 

 

4 4 8 

2.  
2. Алгебраические уравнения 

4 

 

2 - 2 

3.  
Рациональные уравнения и 

неравенства 
16 

 

 

2 6 8 

4.  Уравнения и неравенства, со-

держащие переменную под 

знаком модуля 16 

 

 

2 6 8 

5.  3. Иррациональные уравнения, 

методы их решения. Решение 

иррациональных неравенств 20 

 

 

4 6 10 

6.  Классификация и методы ре-

шения текстовых задач 20 

 

4 6 10 

7.  Классы элементарных функ-

ций и их графики 16 

 

4 4 8 

Зачет с оценкой     

ИТОГО 108 22 32 54 
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Интерактивное обучение по дисциплине (Семестр 5) 

№ 
Наименование 

тем (разделов) 

Вид  

занятия 

Форма  

интерактивного за-

нятия 

Кол-

во 

часов 

1.  
Тождественные преобразования алгеб-

раических выражений 
п 

Работа в парах: поиск 

рациональных спосо-

бов решения. 

1 

2.  Рациональные уравнения и неравенства 

 
п 

Работа в парах: взаи-

мопроверка решения. 
2 

3.  
Уравнения и неравенства, содержащие 

переменную под знаком модуля 

 

п 

Работа в малых груп-

пах: поиск рацио-

нальных способов 

решения. 

1 

4.  
Иррациональные уравнения, методы их 

решения. Решение иррациональных не-

равенств 

п 

Работа в малых груп-

пах: поиск рацио-

нальных способов 

решения. 

2 

5.  Методы решения задач на составление 

уравнений и их систем 

п 

Работа в малых груп-

пах: исследование 

всевозможных спосо-

бов решения и 

оформления  алгебра-

ических задач. 

2 

ИТОГО   8 

 

Учебно-тематический план (Семестр 6) 

Раздел II. Тождественные преобразования трансцендентных выражений.  

Уравнения и неравенства. 

№ 
Наименование 

тем (разделов)  

Всего 

часов 

Аудиторные занятия Самостоя-

тельная 

работа, 

написание 

курсовой 

работы 

Лекции 
Практические 

занятия 

1.  Тождественные преобразова-

ния показательных и лога-

рифмических выражений 16 4 4 8 

2.  Логарифмические и показа-

тельные уравнения и нера-

венства 32 4 12 16 

3.  4. Тождественные преобразова-

ния тригонометрических вы-

ражений и выражений, со-

держащих обратные триго-

нометрические функции 20 

 

 

 

 

4 6 10 

4.  Тригонометрические уравне-

ния и неравенства, методы их 

решения 32 

 

 

8 8 16 

5.  Уравнения и неравенства, со-

держащие обратные триго-

нометрические функции 8 

 

 

2 2 4 
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Экзамен     

Защита курсовой работы     

ИТОГО 108 22 32 54 

 

Интерактивное обучение по дисциплине (Семестр 6) 

№ 
Наименование 

тем (разделов) 

Вид  

занятия 

Форма  

интерактивного заня-

тия 

Кол-

во 

часов 

6.  Тождественные преобразования пока-

зательных и логарифмических выраже-

ний 

п 

Работа в парах: взаи-

мопроверка решения. 2 

7.  Логарифмические и показательные 

уравнения и неравенства п 

Работа в малых груп-

пах: поиск рациональ-

ных способов решения. 

2 

8.  Тождественные преобразования триго-

нометрических выражений и выраже-

ний, содержащих обратные тригоно-

метрические функции 

п 

Работа в парах: взаи-

мопроверка решения. 
2 

ИТОГО   6 

 

Учебно-тематический план (Семестр 7) 

Раздел III. Планиметрия 

№ 
Наименование 

тем (разделов)  

Всего 

часов 

Аудиторные занятия Самостоя-

тельная 

работа 
Лекции 

Практические 

занятия 

1. Треугольники 20 4 6 10 

2. Многоугольники 20 4 6 10 

3. 5. Окружность 12 2 4 6 

4. Площади фигур 12 2 4 6 

5. Методы решения планимет-

рических задач 8 

 

2 2 4 

Зачет     

ИТОГО 72 14 22 36 

 

Учебно-тематический план (Семестр 8) 

Раздел IV. Стереометрия 

№ 
Наименование 

тем (разделов)  

Всего 

часов 

Аудиторные занятия Самостоя-

тельная 

работа 
Лекции 

Практические 

занятия 

1. Взаимное расположение пря-

мых и плоскостей в про-

странстве 12 4 2 6 

2. 6. Вычисление углов и расстоя-

ний 16 

 

4 4 8 

3. Многогранники 16 2 6 8 

4. Тела вращения 16 2 6 8 

5. Комбинации многогранников 

и тел вращения 12 

 

2 4 6 

Зачет     

ИТОГО 72 14 22 36 
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3 СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ (РАЗДЕЛОВ)  

 

Раздел I.Тождественные преобразования алгебраических выражений.  

Уравнения и неравенства. 

Тема 1. Тождественные преобразования алгебраических выражений 

Математические выражения, область их допустимых значений, тождественные вы-

ражения. Тождественные преобразования рациональных выражений. Преобразование 

дробно-рациональных выражений. Тождественные преобразования иррациональных вы-

ражений.  

Тема 2. Алгебраические уравнения  

Уравнение, решение уравнения. Равносильность уравнений.  

Тема 3. Рациональные уравнения и неравенства 

Целые рациональные уравнения. Дробные рациональные уравнения. Уравнения 

высших степеней. Системы рациональных уравнений. Неравенства, решение рациональ-

ных неравенств. Системы и совокупности неравенств. 

Тема 4. Уравнения и неравенства, содержащие переменную под знаком модуля 

Модуль действительного числа, его свойства, геометрический смысл модуля. Виды 

уравнений и неравенств с переменной под знаком модуля, методы их решений. 

Тема 5. Иррациональные уравнения, методы их решения. Решение иррацио-

нальных неравенств 

Виды иррациональных уравнений и неравенств, методы их решения. Системы ир-

рациональных уравнений и неравенств. 

Тема 6. Классификация и методы решения текстовых задач 

Задачи на числовые зависимости, задачи на прогрессии, задачи на совместную ра-

боту, задачи на сплавы и смеси, задачи на движение. Методы решения задач на составле-

ние уравнений и их систем. 

Тема 7. Классы элементарных функций и их графики 

Понятие функции. Классы элементарных функций. Операции на множестве функ-

ций. Свойства функций. Графики основных элементарных функций. Графики дробно-

рациональных функций. Графики уравнений, содержащих знак модуля. 

 

Раздел II. Тождественные преобразования трансцендентных выражений.  

Уравнения и неравенства. 

Тема 1. Тождественные преобразования показательных и логарифмических 

выражений  

Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики. Показательные 

и логарифмические выражения, область их допустимых значений, свойства степени и ло-

гарифма.. Тождественные преобразования показательных и логарифмических выражений.  

Тема 2. Логарифмические и показательные уравнения и неравенства  

Показательные уравнения  и неравенства, способы их решения. Логарифмические 

уравнения  и неравенства, способы их решения. Решение систем показательных и лога-

рифмических уравнений. Решение систем показательных и логарифмических неравенств.  

Тема 3. Тождественные преобразования тригонометрических выражений и 

выражений, содержащих обратные тригонометрические функции 

Тригонометрические функции, их свойства. Тригонометрические тождества. Тож-

дественные преобразования тригонометрических выражений, доказательство тождеств и 

неравенств. Обратные тригонометрические функции. Тождественные преобразования вы-

ражений, содержащих обратные тригонометрические функции. 

Тема 4. Тригонометрические уравнения и неравенства, методы их решения  

Виды тригонометрических уравнений и неравенств, методы их решения. Отбор 

корней. Системы и совокупности тригонометрических уравнений и неравенств. 
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Тема 5. Уравнения и неравенства, содержащие обратные тригонометрические 

функции 

Методы решения уравнений и неравенств, содержащих обратные тригонометриче-

ские функции. 

 

Раздел III. Планиметрия 

Тема 1. Треугольники 

Виды треугольников. Признаки равенства и подобия треугольников. Медиана, биссектри-

са, высота, средняя линия треугольника. Метрические соотношения в треугольнике. Тео-

ремы Чевы и Менелая. Замечательные точки в треугольнике.  

Тема 2. Многоугольники  

Четырехугольники. Параллелограмм, прямоугольник, ромб, квадрат, трапеция: определе-

ния, свойства и признаки. Метрические соотношения в четырехугольниках. Правильные 

многоугольники, их свойства.  

Тема 3. Окружность 

Окружность. Взаимное расположение прямой и окружности, двух окружностей. Цен-

тральные и вписанные углы. Углы между хордами, секущими и касательными. Свойства 

хорд, секущих и касательных. Вписанные и описанные мгогоугольники.  

Тема 4. Площади фигур 

Площади треугольника, четырехугольника, многоугольника, круга и его частей. Площади 

подобных фигур. 

Тема 5. Методы решения планиметрических задач 

Координатный, векторный и координатно-векторные методы решения планиметрических 

задач.  

 

Раздел IV. Стереометрия 

Тема 1. Взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве 

Аксиомы стереометрии. Параллельность прямых в пространстве. Параллельность прямой 

и плоскости. Параллельность плоскостей. Угол между прямыми в пространстве. Перпен-

дикулярность прямых. Перпендикулярность прямой и плоскости. Теорема о трех перпен-

дикулярах.  

Тема 2. Вычисление углов и расстояний  

Вычисление углов между скрещивающимися прямыми, между прямой и плоскостью, 

между плоскостями. Приемы нахождения расстояний между скрещивающимися прямыми. 

Расстояние от точки до плоскости. 

Тема 3. Многогранники 

Изображение пространственных фигур на плоскости. Параллельная проекция. Много-

гранники. Тетраэдр, пирамида и их свойства. Параллелепипед, призма и их свойства. Усе-

ченная пирамида. Сечения выпуклых многогранников. Методы построения сечений мно-

гогранника плоскостью. Вычисление площади сечения многогранника. Площадь поверх-

ности многогранников. Площадь поверхности и объем. 

Тема 4. Тела вращения 

Тела вращения. Виды тел вращения. Площадь поверхности и объем. 

Тема 5. Комбинации многогранников и тел вращения 

Комбинации многогранников и круглых тел. Вписанные и описанные сферы. Площадь 

поверхности тел вращения. Объемы. 
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4 МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ (УКАЗАНИЯ) ДЛЯ СТУДЕНТОВ  ПО 

ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Общие методические рекомендации  

Согласно учебному плану организация учебной деятельности по дисциплине 

«Элементарная математика» предусматривает следующие формы: лекция, практическое 

занятие, самостоятельная работа, контрольная работа. Успешное изучение курса требует 

от студентов посещения лекций, активной работы на семинарах, выполнения всех учеб-

ных заданий преподавателя, ознакомления основной и дополнительной литературой. 

4.2 Методические рекомендации по подготовке к лекциям 

Курс лекций строится на основе четких понятий и формулировок, так как только 

при таком походе студенты приобретают культуру абстрактного мышления, необходимую 

для высококвалифицированного специалиста в любой отрасли знаний, а также на разборе 

типовых задач и алгоритмов их решения. Необходимо избегать механического записыва-

ния текста лекции без осмысливания его содержания.   

4.3. Методические рекомендации по подготовке к практическим занятиям 

При подготовке к практическим занятиям студент должен просмотреть конспекты 

лекций, рекомендованную литературу по данной теме; подготовиться к ответу на кон-

трольные вопросы.  

4.4. Методические указания к самостоятельной работе студентов 

Для успешного усвоения дисциплины необходима правильная организация само-

стоятельной работы студентов. Эта работа должна содержать: 

− регулярную (еженедельную) проработку теоретического материала по кон-

спектам лекций и рекомендованной литературе; 

− регулярную (еженедельную) подготовку к практическим занятиям, в том 

числе выполнение домашних заданий; 

− подготовка к контрольной работе и ее успешное выполнение. 

В качестве образца решения задач следует брать те решения, которые приводились 

преподавателем на лекциях или выполнялись на практических занятиях. При появлении 

каких-либо вопросов следует обращаться к преподавателю в часы его консультаций. Кри-

терием качества усвоения знаний могут служить аттестационные оценки по дисциплине и 

текущие оценки, выставляемые преподавателем в течение семестра. При подготовке к 

контрольной работе по определенному разделу дисциплины полезно выписать отдельно 

все формулы, относящиеся к данному разделу, и все используемые в них обозначения. 

Также при подготовке к контрольной работе следует просмотреть конспект практических 

занятий и выделить в практические задания, относящиеся к данному разделу. Если зада-

ния на какие – то темы не были разобраны на занятиях (или решения которых оказались 

не понятыми), следует обратиться к учебной литературе, рекомендованной преподавате-

лем в качестве источника сведений. Полезно при подготовке к контрольной работе само-

стоятельно решить несколько типичных заданий по соответствующему разделу. В каждом 

семестре предусматривается проведение одной контрольной работы. 

4.5. Методические указания к зачету 

Рабочая программа содержит программу экзаменов и зачетов, которая позволит 

наиболее эффективно организовать подготовку к ним. Это процесс, в течение которого 

проверяются полученные знания за курс (семестр): уровень теоретических знаний; разви-

тие творческого мышления; навыки самостоятельной работы; умение синтезировать полу-

ченные знания и применять их в решение практических задач. 
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4.6. Методические указания к экзамену 

Подготовку к экзамену наиболее рационально осуществлять путем повторения и 

систематизации курса элементарной математики с помощью кратких конспектов. При ра-

боте с теоретическим материалом студент должен уяснить наиболее важные идеи каждой 

темы, уметь пользоваться основными понятиями и утверждениями (знать их формулиров-

ки, демонстрировать их использование на примерах, понимать условия применения и т.д.). 

Как правило, каждая тема, изученная в рамках курса элементарной математики, содержит 

ряд основных задач, приемами и методами решения которых должен владеть студент.  

4.7. Методические рекомендации по написанию курсовой работы 

Курсовая работа – одна из обязательных форм учебно-исследовательской работы 

студента, выполняемая в пределах часов, отводимых на самостоятельное изучение дисци-

плины в соответствии с ФГОС ВО. Курсовая работа выполняется в соответствии с Поло-

жением о курсовой работе (проекте) в ФГБОУ ВО «БГПУ».  

Курсовая работа представляет собой самостоятельное законченное исследование на 

заданную (выбранную) тему, написанное студентом под руководством научного руково-

дителя, свидетельствующее об умении студента работать с литературой, обобщать и ана-

лизировать фактический материал, используя теоретические знания и практические навы-

ки, полученные при освоении основной профессиональной образовательной программы. 

Курсовая работа является одной из форм учебно-исследовательской работы, ее выполне-

ние предусматривается учебным планом и является обязательным для всех студентов. 

Тематика курсовых работ разрабатывается и утверждается кафедрой. Студент са-

мостоятельно выбирает тему курсовой работы. Он может предложить и свою тему, не ука-

занную в перечне тем кафедры по данной дисциплине, но она обязательно должна быть 

согласована с научным руководителем.  

Написание курсовой работы начинается с выделения объекта и предмета исследо-

вания, постановки цели и определения задач, составления плана курсовой работы. Окон-

чательный вариант плана согласовывается с научным руководителем. 

Подбор литературы осуществляется студентом самостоятельно, с учетом рекомен-

дованного перечня. Студент должен пользоваться материалами из периодических методи-

ческих изданий, знать их перечень, уметь в них ориентироваться (найти и подобрать мате-

риал). Изучение литературы следует начинать с учебников и учебных пособий. Литера-

турные источники подбираются так, чтобы в их перечне содержались работы общетеоре-

тического характера и отражающие действующую практику. 

Текст курсовой работы следует излагать литературным языком, с применением 

научных терминов.  

В установленные кафедрой сроки законченная курсовая работа представляется на 

проверку научному руководителю. 

Научный руководитель, проверив работу, может возвратить ее для доработки вме-

сте с письменными замечаниями. Студент должен устранить полученные замечания в 

установленный срок, после чего работа может быть представлена на защиту. Окончатель-

ную оценку выставляет комиссия с учетом отзыва и оценки научного руководителя. 
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Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы  

студентов по дисциплине (Семестр 5) 

 

№ 
Наименование 

раздела (темы) 

Формы/виды 

самостоятельной  

работы 

Количество 

часов, в 

соответствии с 

учебно-

тематическим 

планом 

1.  Тождественные преобразования 

алгебраических выражений 

Подготовка к практическим 

занятиям.  8 

2.  
Алгебраические уравнения 

Подготовка к практическим 

занятиям. 2 

3.  
Рациональные уравнения и нера-

венства 

Проработка теоретического 

материала по конспектам лек-

ций. Подготовка к практиче-

ским занятиям. 8 

4.  
Уравнения и неравенства, содер-

жащие переменную под знаком 

модуля 

Проработка теоретического 

материала по конспектам лек-

ций. Подготовка к практиче-

ским занятиям. 8 

5.  
Иррациональные уравнения, мето-

ды их решения. Решение иррацио-

нальных неравенств 

Проработка теоретического 

материала по конспектам лек-

ций. Подготовка к практиче-

ским занятиям. 10 

6.  Классификация и методы решения 

текстовых задач 

Подготовка к практическим 

занятиям. 10 

7.  Классы элементарных функций и 

их графики 

Проработка теоретического 

материала по конспектам лек-

ций. Подготовка к практиче-

ским занятиям.  

 ИТОГО  54 

 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы  

студентов по дисциплине (Семестр 6) 

 

№ 
Наименование 

раздела (темы) 

Формы/виды 

самостоятельной  

работы 

Количество 

часов, в 

соответствии с 

учебно-

тематическим 

планом 

1. 

 

Тождественные преобразования 

показательных и логарифмиче-

ских выражений 

Проработка теоретического 

материала по конспектам 

лекций. Подготовка к практи-

ческим занятиям. 8 

2. Логарифмические и показатель-

ные уравнения и неравенства 

Проработка теоретического 

материала по конспектам 

лекций. Подготовка к практи-

ческим занятиям. Сбор ма-

териала для выполнения 

курсовой работы. Подго-

товка текста курсовой ра-

боты. 16 
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3. Тождественные преобразования 

тригонометрических выражений и 

выражений, содержащих обрат-

ные тригонометрические функции 

Проработка теоретического 

материала по конспектам 

лекций. Подготовка к практи-

ческим занятиям. Подготовка 

конспекта по теме «Тригоно-

метрические функции, их 

свойства и графики». Сбор 

материала для выполнения 

курсовой работы. Подго-

товка текста курсовой ра-

боты. 10 

4. Тригонометрические уравнения и 

неравенства, методы их решения 

Проработка теоретического 

материала по конспектам 

лекций. Подготовка к практи-

ческим занятиям. Подготовка 

конспекта по теме «Системы 

и совокупности тригономет-

рических уравнений и нера-

венств. Сбор материала для 

выполнения курсовой ра-

боты. Подготовка текста 

курсовой работы. 16 

5. Уравнения и неравенства, содер-

жащие обратные тригонометриче-

ские функции 

Проработка теоретического 

материала по конспектам 

лекций. Подготовка к практи-

ческим занятиям». Сбор ма-

териала для выполнения 

курсовой работы. Подго-

товка текста курсовой ра-

боты. 4 

 ИТОГО  54 

 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы  

студентов по дисциплине (Семестр 7) 

 

№ 
Наименование 

раздела (темы) 

Формы/виды 

самостоятельной  

работы 

Количество 

часов, в 

соответствии с 

учебно-

тематическим 

планом 

1. Треугольники Проработка теоретического 

материала по конспектам 

лекций. Подготовка к практи-

ческим занятиям. 10 

2. 

 

Многоугольники Проработка теоретического 

материала по конспектам 

лекций. Подготовка к практи-

ческим занятиям. 10 

3.  Окружность Проработка теоретического 

материала по конспектам 

лекций. Подготовка к практи-

ческим занятиям. 6 

4.  Площади фигур Проработка теоретического 6 
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материала по конспектам 

лекций. Подготовка к практи-

ческим занятиям. 

5. Методы решения планиметриче-

ских задач 

Проработка теоретического 

материала по конспектам 

лекций. Подготовка к практи-

ческим занятиям. 4 

 ИТОГО  36 

 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы  

студентов по дисциплине (Семестр 8) 

 

№ 
Наименование 

раздела (темы) 

Формы/виды 

самостоятельной  

работы 

Количество 

часов, в 

соответствии с 

учебно-

тематическим 

планом 

1. Взаимное расположение прямых и 

плоскостей в пространстве 

Проработка теоретического 

материала по конспектам 

лекций. Подготовка к практи-

ческим занятиям. 6 

2. 

 

Вычисление углов и расстояний Проработка теоретического 

материала по конспектам 

лекций. Подготовка к практи-

ческим занятиям. 8 

3.  Многогранники Проработка теоретического 

материала по конспектам 

лекций. Подготовка к практи-

ческим занятиям. 8 

4.  Тела вращения Проработка теоретического 

материала по конспектам 

лекций. Подготовка к практи-

ческим занятиям. 8 

5. Комбинации многогранников и 

тел вращения 

Проработка теоретического 

материала по конспектам 

лекций. Подготовка к практи-

ческим занятиям. 6 

 ИТОГО  36 

 

5 ПРАКТИКУМ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Раздел I.Тождественные преобразования алгебраических выражений.  

Уравнения и неравенства. 

 

Тема 1. Тождественные преобразования алгебраических выражений (4 ч.) 

Содержание: 

1. Разложение многочленов на множители. 

2. Тождественные преобразования рациональных выражений.  

3. Преобразование дробно-рациональных выражений.  

4. Тождественные преобразования иррациональных выражений.   

 Литература:  

Литвиненко, В.Н. Практикум по элементарной математике: Алгебра. Тригонометрия: 

учеб. пособие  для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов / В.Н. Литвиненко, 
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А.Г. Мордкович. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: Просвещение, 1995. – 352 с. 

 

Тема 3. Рациональные уравнения и неравенства (6 ч.) 

Содержание: 

1. Целые рациональные уравнения.  

2. Дробные рациональные уравнения.  

3. Уравнения высших степеней. 

4. Системы рациональных уравнений. 

5. Неравенства, решение рациональных неравенств. Системы и совокупности неравенств. 

 Литература:  

1.Литвиненко, В.Н. Практикум по элементарной математике: Алгебра. Тригонометрия: 

учеб. пособие  для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов / В.Н. Литвиненко, 

А.Г. Мордкович. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: Просвещение, 1995. – 352 с. 

2. https://ege.sdamgia.ru/ 

 

Тема 4. Уравнения и неравенства, содержащие переменную под знаком модуля 

(6 ч.) 

Содержание: 

1. Уравнения, содержащие переменную под знаком модуля.  

2. Неравенства, содержащие переменную под знаком модуля. 

 Литература:  

1.Литвиненко, В.Н. Практикум по элементарной математике: Алгебра. Тригонометрия: 

учеб. пособие  для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов / В.Н. Литвиненко, 

А.Г. Мордкович. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: Просвещение, 1995. – 352 с. 

2. https://ege.sdamgia.ru/ 

 

Тема 5. Иррациональные уравнения, методы их решения. Решение иррацио-

нальных неравенств (6 ч.) 

Содержание: 

1. Иррациональные уравнения и неравенства.  

2. Системы иррациональных уравнений и неравенств. 

Литература:  

Литвиненко, В.Н. Практикум по элементарной математике: Алгебра. Тригонометрия: 

учеб. пособие  для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов / В.Н. Литвиненко, 

А.Г. Мордкович. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: Просвещение, 1995. – 352 с. 

 

Тема 6. Классификация и методы решения текстовых задач (6 ч.) 

Содержание: 

1.Задачи на числовые зависимости. 

2. Задачи на прогрессии. 

3. Задачи на совместную работу.  

4. Задачи на сплавы и смеси. 

 5. Задачи на движение.  

Литература:  

1.Литвиненко, В.Н. Практикум по элементарной математике: Алгебра. Тригонометрия: 

учеб. пособие  для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов / В.Н. Литвиненко, 

А.Г. Мордкович. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: Просвещение, 1995. – 352 с. 

2. https://ege.sdamgia.ru/ 

 

Тема 7. Классы элементарных функций и их графики (4 ч.) 

Содержание: 

https://ege.sdamgia.ru/
https://ege.sdamgia.ru/
https://ege.sdamgia.ru/
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1.Понятие функции. Классы элементарных функций. Операции на множестве функций. 

Свойства функций.  

2. Графики основных элементарных функций.  

3. Графики дробно-рациональных функций. Графики уравнений, содержащих знак моду-

ля. 

Литература:  

1.Письменный, Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс / Д.Т. Пись-

менный. – М.: Айрис-пресс. – 2006. – 602 с.  

 

Раздел II. Тождественные преобразования трансцендентных выражений.  

Уравнения и неравенства. 

Тема 1. Тождественные преобразования показательных и логарифмических 

выражений (4 ч.) 

Содержание: 

1.Показательные и логарифмические выражения, область их допустимых значений, свой-

ства степени и логарифма. 

2.Тождественные преобразования показательных и логарифмических выражений.  

Литература:  

1.Литвиненко, В.Н. Практикум по элементарной математике: Алгебра. Тригонометрия: 

учеб. пособие  для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов / В.Н. Литвиненко, 

А.Г. Мордкович. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: Просвещение, 1995. – 352 с. 

2. https://ege.sdamgia.ru/ 

 

Тема 2. Логарифмические и показательные уравнения и неравенства (12 ч.) 

Содержание: 

1. Показательные уравнения  и неравенства, способы их решения.  

2. Логарифмические уравнения  и неравенства, способы их решения.  

3. Решение систем показательных и логарифмических уравнений.  

4. Решение систем показательных и логарифмических неравенств.  

Литература:  

1.Литвиненко, В.Н. Практикум по элементарной математике: Алгебра. Тригонометрия: 

учеб. пособие  для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов / В.Н. Литвиненко, 

А.Г. Мордкович. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: Просвещение, 1995. – 352 с. 

2. https://ege.sdamgia.ru/ 

 

Тема 3. Тождественные преобразования тригонометрических выражений и 

выражений, содержащих обратные тригонометрические функции (6 ч.) 

Содержание: 

1.Тождественные преобразования тригонометрических выражений. 

2. Доказательство тождеств и неравенств. 

3. Тождественные преобразования выражений, содержащих обратные тригонометриче-

ские функции. 

Литература:  

1.Литвиненко, В.Н. Практикум по элементарной математике: Алгебра. Тригонометрия: 

учеб. пособие  для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов / В.Н. Литвиненко, 

А.Г. Мордкович. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: Просвещение, 1995. – 352 с. 

2. https://ege.sdamgia.ru/ 

 

Тема 4. Тригонометрические уравнения и неравенства, методы их решения 

(8 ч.) 

Содержание: 

1. Решение тригонометрических уравнений и неравенств.  

https://ege.sdamgia.ru/
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2. Отбор корней.  

3. Системы и совокупности тригонометрических уравнений и неравенств. 

Литература:  

1.Литвиненко, В.Н. Практикум по элементарной математике: Алгебра. Тригонометрия: 

учеб. пособие  для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов / В.Н. Литвиненко, 

А.Г. Мордкович. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: Просвещение, 1995. – 352 с. 

2. https://ege.sdamgia.ru/ 

 

Тема 5. Уравнения и неравенства, содержащие обратные тригонометрические 

функции (2 ч.) 

Содержание: 

1. Уравнения, содержащие обратные тригонометрические функции. 

2. Неравенства, содержащие обратные тригонометрические функции. 

Литература:  

1.Литвиненко, В.Н. Практикум по элементарной математике: Алгебра. Тригонометрия: 

учеб. пособие  для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов / В.Н. Литвиненко, 

А.Г. Мордкович. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: Просвещение, 1995. – 352 с. 

 

Раздел III. Планиметрия 

Тема 1. Треугольники (6 ч.) 

Содержание: 

1.Виды треугольников.  

2. Признаки равенства и подобия треугольников.  

3. Медиана, биссектриса, высота, средняя линия треугольника. 

4.Метрические соотношения в треугольнике.  

5. Теоремы Чевы и Менелая. Замечательные точки в треугольнике.  

Литература:  

1.Литвиненко, В.Н. Практикум по элементарной математике: Геометрия: учеб. пособие  

для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов / В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. - 3-е изд., 

перераб. и доп. - М.: Просвещение, 1995. – 352 с. 

2. https://ege.sdamgia.ru/ 

 

Тема 2. Многоугольники (6 ч.)  

Содержание: 

1.Четырехугольники. Параллелограмм, прямоугольник, ромб, квадрат, трапеция: опреде-

ления, свойства и признаки.  

2. Метрические соотношения в четырехугольниках.  

3. Правильные многоугольники, их свойства.  

Литература:  

1.Литвиненко, В.Н. Практикум по элементарной математике: Геометрия: учеб. пособие  

для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов / В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. - 3-е изд., 

перераб. и доп. - М.: Просвещение, 1995. – 352 с. 

2. https://ege.sdamgia.ru/ 

 

Тема 3. Окружность (4 ч.) 

Содержание: 

1.Окружность. Взаимное расположение прямой и окружности, двух окружностей.  

2. Центральные и вписанные углы. Углы между хордами, секущими и касательными.  

3. Свойства хорд, секущих и касательных.  

4. Вписанные и описанные многоугольники.  

Литература:  

1.Литвиненко, В.Н. Практикум по элементарной математике: Геометрия: учеб. пособие  

https://ege.sdamgia.ru/
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для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов / В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. - 3-е изд., 

перераб. и доп. - М.: Просвещение, 1995. – 352 с. 

2. https://ege.sdamgia.ru/ 

 

Тема 4. Площади фигур (4 ч.) 

Содержание: 

1.Площади треугольника, четырехугольника, многоугольника, круга и его частей.  

2. Площади подобных фигур. 

Литература:  

1.Литвиненко, В.Н. Практикум по элементарной математике: Геометрия: учеб. пособие  

для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов / В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. - 3-е изд., 

перераб. и доп. - М.: Просвещение, 1995. – 352 с. 

2. https://ege.sdamgia.ru/ 

 

Тема 5. Методы решения планиметрических задач (2 ч.)  

Содержание: 

1.Координатный, векторный и координатно-векторные методы решения планиметриче-

ских задач.  

Литература:  

1.Литвиненко, В.Н. Практикум по элементарной математике: Геометрия: учеб. пособие  

для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов / В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. - 3-е изд., 

перераб. и доп. - М.: Просвещение, 1995. – 352 с. 

 

Раздел IV. Стереометрия 

Тема 1. Взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве (2ч.) 

Содержание: 

1.Аксиомы стереометрии.  

2. Параллельность прямых в пространстве. Параллельность прямой и плоскости. Парал-

лельность плоскостей.  

3. Угол между прямыми в пространстве.  

4. Перпендикулярность прямых. Перпендикулярность прямой и плоскости. Теорема о трех 

перпендикулярах.  

Литература:  

1.Литвиненко, В.Н. Практикум по элементарной математике: Геометрия: учеб. пособие  

для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов / В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. - 3-е изд., 

перераб. и доп. - М.: Просвещение, 1995. – 352 с. 

 

Тема 2. Вычисление углов и расстояний (4 ч.) 

Содержание: 

1.Вычисление углов между скрещивающимися прямыми, между прямой и плоскостью, 

между плоскостями.  

2. Приемы нахождения расстояний между скрещивающимися прямыми. Расстояние от 

точки до плоскости. 

Литература:  

1.Литвиненко, В.Н. Практикум по элементарной математике: Геометрия: учеб. пособие  

для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов / В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. - 3-е изд., 

перераб. и доп. - М.: Просвещение, 1995. – 352 с. 

 

Тема 3. Многогранники (6 ч.) 

Содержание: 

1.Изображение пространственных фигур на плоскости. Параллельная проекция.  

https://ege.sdamgia.ru/
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2. Многогранники. Тетраэдр, пирамида и их свойства. Параллелепипед, призма и их свой-

ства. Усеченная пирамида.  

3. Сечения выпуклых многогранников. Методы построения сечений многогранника плос-

костью. Вычисление площади сечения многогранника.  

4. Площадь поверхности многогранников. Площадь поверхности и объем. 

Литература:  

1.Литвиненко, В.Н. Практикум по элементарной математике: Геометрия: учеб. пособие  

для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов / В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. - 3-е изд., 

перераб. и доп. - М.: Просвещение, 1995. – 352 с. 

2. https://ege.sdamgia.ru/ 

 

Тема 4. Тела вращения (6 ч.) 

Содержание: 

1.Тела вращения. Виды тел вращения.  

2. Площадь поверхности и объем. 

Литература:  

1.Литвиненко, В.Н. Практикум по элементарной математике: Геометрия: учеб. пособие  

для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов / В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. - 3-е изд., 

перераб. и доп. - М.: Просвещение, 1995. – 352 с. 

2. https://ege.sdamgia.ru/ 

 

Тема 5. Комбинации многогранников и тел вращения (4 ч.) 

Содержание: 

1.Комбинации многогранников и круглых тел.  

2. Вписанные и описанные сферы.  

3. Площадь поверхности тел вращения. Объемы. 

Литература:  

1.Литвиненко, В.Н. Практикум по элементарной математике: Геометрия: учеб. пособие  

для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов / В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. - 3-е изд., 

перераб. и доп. - М.: Просвещение, 1995. – 352 с. 

2. https://ege.sdamgia.ru/ 

 

6 ДИДАКТИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ КОНТРОЛЯ (САМОКОНТРОЛЯ) 

УСВОЕННОГО МАТЕРИАЛА 

 

6.1 Оценочные средства, показатели и критерии оценивания компетенций 

Индекс 

компе-

тенции 

Оценочное 

средство 

Показатели 

оценивания 

Критерии оценивания 

сформированности компетенций 

 

УК-1; 

ОПК-5; 

ПК-2 

Письменная 

самостоя-

тельная рабо-

та 

Низкий  

(неудовлетворительно) 

Самостоятельная работа не засчитыва-

ется, если студент: 

1) допустил число ошибок и недочетов, 

превосходящее норму, при которой 

может быть достигнут пороговый пока-

затель; 

2) или если правильно выполнил менее 

половины работы. 

Пороговый 

 (удовлетворительно) 

Студент правильно выполнил не менее 

половины работы или допустил: 

1) не более двух грубых ошибок; 

2) или не более одной грубой и одной 

https://ege.sdamgia.ru/
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негрубой ошибки и одного недочета; 

3) или не более двух-трех негрубых 

ошибок; 

4) или одной негрубой ошибки и трех 

недочетов; 

5)или при отсутствии ошибок, но при 

наличии четырех-пяти недочетов. 

Базовый (хорошо) 

Студент выполнил работу полностью, 

но допустил в ней: 

1) не более одной негрубой ошибки и 

одного недочета; 

2) или не более двух недочетов. 

Высокий (отлично) 

Студент 1) выполнил работу без оши-

бок и недочетов; 

2) допустил не более одного недочета. 

 

6.2 Промежуточная аттестация студентов по дисциплине 

Промежуточная аттестация является проверкой всех знаний, навыков и умений 

студентов, приобретённых в процессе изучения дисциплины. Формой промежуточной ат-

тестации по дисциплине является зачёт/экзамен, защита курсовой работы. 

Для оценивания результатов освоения дисциплины применяется следующие крите-

рии оценивания. 

 

Критерии оценивания ответа на зачете 

Оценка «зачтено» выставляется студенту, если: 

• выполнены все контрольные мероприятия из фонда оценочных средств по разделу; 

• итоговая контрольная работа выполнена на оценку не менее, чем «удовлетворительно». 

Оценка «не зачтено» выставляется студенту, если:  

 

• не выполнены все контрольные мероприятия из фонда оценочных средств по разделу; 

• итоговая контрольная работа выполнена на оценку «неудовлетворительно». 

Критерии оценивания ответа на экзамене (зачете с оценкой) 

Оценка 5 (отлично) ставится, если:  

• выполнены все контрольные мероприятия из фонда оценочных средств по разделу; 

• итоговая контрольная работа выполнена на оценку «отлично». 

 

Оценка 4 (хорошо) ставится, если:   

• выполнены все контрольные мероприятия из фонда оценочных средств по разделу; 

• итоговая контрольная работа выполнена на оценку «хорошо». 

Оценка 3 (удовлетворительно) ставится, если:  

• выполнены все контрольные мероприятия из фонда оценочных средств по разделу; 

• итоговая контрольная работа выполнена на оценку «удовлетворительно». 

Оценка 2 (неудовлетворительно) ставится, если:  

• выполнены все контрольные мероприятия из фонда оценочных средств по разделу; 

• итоговая контрольная работа выполнена на оценку «неудовлетворительно». 
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Критерии оценивания курсовой работы 

Оценка «5» (отлично) ставится, если: 

1. Выполнены все  требования к оформлению работ, согласно нормоконтролю. 

2. Полно раскрыто содержание материала курсовой работы; материал изложен грамот-

но, в определенной логической последовательности; точно используется терминология. 

3. В работе представлена практическая часть, выполненная самостоятельно; показано 

умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами и их приме-

нение  в новой ситуации. 

4. При защите курсовой работы продемонстрирована сформированность и устойчи-

вость компетенций, умений и навыков; получены  полные ответы на  вопросы комиссии. 

Оценка «4» (хорошо) ставится, если: 

1. Выполнены все  требования к оформлению работ, согласно нормоконтролю. 

2. Полно раскрыто содержание материала курсовой работы; материал изложен грамот-

но, в определенной логической последовательности; точно используется терминология. 

3. В работе представлена практическая часть, выполненная самостоятельно; показано 

умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами. 

4. При защите курсовой работы продемонстрирована сформированность компетенций, 

умений и навыков, допущены один – два недочёта при освещении основного содержания 

курсовой работы, получены ответы не на все вопросы комиссии. 

Оценка «3» (удовлетворительно) ставится, если: 

1. Выполнены требования к оформлению работ, согласно нормоконтролю. 

2.  Не полно раскрыто содержание материала курсовой работы, но точно используется 

терминология; нарушена определенная логическая последовательность. 

3. В работе представлена практическая часть, выполненная самостоятельно; не пока-

зано умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами и их 

применение  в новой ситуации. 

4. При защите курсовой работы продемонстрирована сформированность компетенций, 

умений и навыков, допущены недочёты при освещении основного содержания курсовой 

работы, получены ответы не на все вопросы комиссии. 

Оценка «2» (неудовлетворительно) ставится, если: 

1. Не выполнены  требования к оформлению работ, согласно нормоконтролю. 

2. Не раскрыто основное содержание учебного материала. 

3. Курсовая работа не допущена научным руководителем к защите. 

4. Не сформированы компетенции, умения и навыки. 

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки результатов освоения дисциплины 

 

Раздел I.Тождественные преобразования алгебраических выражений.  

Уравнения и неравенства. 

 

Вопросы для подготовки к зачету (семестр 5) 

 

1.Математические выражения, область их допустимых значений, тождественные выраже-

ния.  

2. Методы решения рациональных уравнений и их систем. 

3.  Методы решения рациональных неравенств и их систем.  

4. Методы решения уравнений и неравенств с переменной под знаком модуля. 

5. Виды иррациональных уравнений и неравенств, методы их решения. Системы иррацио-

нальных уравнений и неравенств. 
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6. Задачи на числовые зависимости, задачи на прогрессии, задачи на совместную работу, 

задачи на сплавы и смеси, задачи на движение. Методы решения задач на составление 

уравнений и их систем. 

 

Итоговая контрольная работа  

Вариант 0 

1. Решить неравенство, в ответе указать наибольшее целое решение: .71032 xxx −−+  

2. Решить уравнение и найти сумму корней:  .03
12

56

122

50

22
=+

+−
−

++ xx

x

xx

x
 

3. Решить уравнение, найти сумму корней: .115366 −−=− xx  

4. Решить неравенство и найти наименьшее целое решение: .3
41

3


−−

−

x

x
 

5. Решить уравнение:   .6621 =++− xx  

6. Решить неравенство, в ответе указать количество целых корней:  

.1
45

16

4

5

2


+−
−

− xxx
 

7. Решить неравенство, в ответе указать наибольшее значение х из множества реше-

ний: .
24

121
1

2

−

++
+

x

xx

x
 

8. Решить уравнение, найти наименьшее значение х из множества решений:  
.516 xx −−=−  

9. Решить неравенство, в ответе указать сумму наименьшего и наибольшего значений 

х из множества решений:  .31 +− xx  

10. Решить уравнение, в ответе указать наименьшее значение х из множества решений: 
.583 =−−− xx  

 

11. Решить уравнение, указать меньший корень:  .1
7

22

3

1
=

+

+
+

+

+

x

x

x

x
 

12. Из пунктов А и В, расстояние между которыми 30 км, одновременно навстречу 

друг другу выезжают два велосипедиста. Первый прибывает в В через 1,5 часа по-

сле встречи, а второй прибывает в А через 40 мин после встречи. Найти скорость 

первого велосипедиста. 

13. Два экскаватора выполняют определенную работу. Если эту работу будет выпол-

нять один первый экскаватор, то он закончит ее на 8 ч позднее, чем оба экскавато-

ра, работая вместе. Если эту работу будет выполнять один второй экскаватор, то он 

закончит ее на 4,5 часа позднее, чем оба экскаватора, работая вместе. За какое вре-

мя может выполнить эту работу первый экскаватор? 

14. Если к сплаву меди и цинка добавить 20 г меди, то содержание меди в сплаве ста-

нет равным 70%. Если же к первоначальному сплаву добавить 70 г сплава, содер-

жащего 40% меди, то содержание меди станет равным 52%. Найти первоначальный 

вес сплава. 

 

Раздел II. Тождественные преобразования трансцендентных выражений.  

Уравнения и неравенства. 

 

Вопросы для подготовки к экзамену (семестр 6) 

 

1. Свойства степени и логарифма. Тождественные преобразования показательных и лога-

рифмических выражений.  

2. Показательные уравнения  и неравенства, способы их решения.  
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3. Логарифмические уравнения  и неравенства, способы их решения.  

4. Решение систем показательных и логарифмических уравнений.  

5. Решение систем показательных и логарифмических неравенств.  

6. Тригонометрические функции, их свойства.  

7. Тригонометрические тождества. Тождественные преобразования тригонометрических 

выражений,  

8. Виды тригонометрических уравнений и неравенств, методы их решения. Отбор корней.  

9. Системы и совокупности тригонометрических уравнений и неравенств. 

 

Итоговая контрольная работа  

Вариант 0 

 

1. Решить неравенство, в ответе указать наибольшее решение: 
( )

.25,02
235,0log


+ x

 

2. Решить неравенство, в ответе указать наименьшее решение: 

( ) ( ) .02log45 4
2 −−− xxx  

3. Решить неравенство, в ответе указать наибольшее целое решение:  

( ) ( ) .210log10log2 2
55 −−+ xx  

4. Решить уравнение, в ответе указать меньший корень: .1225169916 xxx =+  

5. Решить неравенство, в ответе указать наименьшее решение:  
( ) ( ) .15,34log5log4

2

14 −+− xx  

6. Решить уравнение и найти сумму корней: .2log65log64log

2
15 xx +=  

 

7. Решить неравенство, указать наименьшее значение х из множества решений:  

.033103 2
1

2
3

2
12

+−
+++ xx

 

8. Решить неравенство, найти наибольшее значение х из множества решений:  
.1log 2

152 + xx  

9. Решить уравнение и указать количество корней на отрезке [π; 2π]: 

.03
2

cos32sin4
2

3
cos =








+−+








+ xxx


 

10. Решить уравнение и указать наибольший корень (в градусах) на отрезке [3; 6]:   

.02sin =− xxctg  

 

Раздел III. Планиметрия (семестр 7) 

Вопросы для подготовки к зачету (семестр 7) 

1.Виды треугольников. Признаки равенства и подобия треугольников. Медиана, биссек-

триса, высота, средняя линия треугольника. Метрические соотношения в треугольнике. 

Замечательные точки в треугольнике.  

2.Четырехугольники. Параллелограмм, прямоугольник, ромб, квадрат, трапеция: опреде-

ления, свойства и признаки.  

3. Метрические соотношения в четырехугольниках.  

4. Правильные многоугольники, их свойства.  

5. Окружность. Взаимное расположение прямой и окружности, двух окружностей.  

6. Центральные и вписанные углы. Углы между хордами, секущими и касательными. 

Свойства хорд, секущих и касательных.  

7. Вписанные и описанные многоугольники.  

8. Площади треугольника, четырехугольника, многоугольника, круга и его частей. Пло-

щади подобных фигур. 
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Итоговая контрольная работа  

Вариант 0 

 
1. В окружность радиуса 25 вписан равнобедренный треугольник. Найти площадь 

треугольника, если тангенс угла при его основании равен  
3

4
. 

2. Площадь равнобочной трапеции, описанной около круга, равна 98. Определить 

длину боковой стороны этой трапеции, если известно, что острый угол трапеции 

равен 30°. 

3. Периметр прямоугольной трапеции равен 50 см, а меньшее основание – 10 см. 

Найти ее площадь, если боковая сторона трапеции на 1 см больше ее высоты. 

4. На основании АС равнобедренного треугольника АВС, как на диаметре, построена 

окружность, пересекающая сторону ВС в точке D так, что BD:DC = 12:1. Найти 

площадь треугольника АВС, если АС = .13  

 

Раздел IV. Стереометрия (семестр 8) 

Вопросы для подготовки к зачету (семестр 8) 

 

1.Аксиомы стереометрии. Параллельность прямых в пространстве. Параллельность пря-

мой и плоскости. Параллельность плоскостей. Угол между прямыми в пространстве. Пер-

пендикулярность прямых. Перпендикулярность прямой и плоскости. Теорема о трех пер-

пендикулярах.  

2. Вычисление углов между скрещивающимися прямыми, между прямой и плоскостью, 

между плоскостями. Приемы нахождения расстояний между скрещивающимися прямыми. 

Расстояние от точки до плоскости. 

3. Многогранники.  

4. Тетраэдр, пирамида и их свойства. Усеченная пирамида. 

5. Параллелепипед, призма и их свойства.  

6. Площадь поверхности многогранников. Площадь поверхности и объем. 

7. Тела вращения. Виды тел вращения. Площадь поверхности и объем. 

8. Комбинации многогранников и круглых тел. Вписанные и описанные сферы. Площадь 

поверхности тел вращения. Объемы. 

 

Итоговая контрольная работа  

Вариант 0 

1. Стороны основания прямого параллелепипеда равны 8 и 8 3 , а угол между ними - 30˚. 

Площадь большего диагонального сечения параллелепипеда равна 8 21 . Найти объем па-

раллелепипеда. 

2. Высота правильной треугольной пирамиды равна стороне основания и равна 3. Найти 

радиус описанного шара. 

3. Полная поверхность правильной четырехугольной пирамиды равна 36, а угол наклона 

боковой грани к плоскости основания равен 60˚. Найти высоту пирамиды. 

4. Площадь боковой поверхности конуса в три раза больше площади его основания. Найти 

высоту конуса, если его объем равен 9π. 

5. Найти объем правильной усеченной треугольной пирамиды, если стороны ее основания 

равны 2 и 4, а боковое ребро - 
3

40 . 

6.  В шар вписан конус, высота и радиус основания которого соответственно равны 3 и 3

3 . Найти радиус шара. 
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Примерные темы курсовых работ 

1. Применение комплексных чисел при доказательстве равенств и вычислитель-

ных выражений 

2. Иррациональные неравенства, приемы решений 

3. Уравнение высших степеней, методы их решения 

4. Решение текстовых задач на движение 

5. Методы доказательств неравенств 

6. Задачи на максимум и минимум 

7. Некоторые методы решения тригонометрических уравнений с параметром 

8. Метод математической индукции 

9. Векторный метод решения задач на доказательство и вычисления 

10. Площадь плоской фигуры 

11. Пропорциональность отрезков в планиметрии 

12. Применение производной к решению задач повышенной трудности 

13. Экстремальные задачи по математике в 9-10 классах 

14. Производные и интегралы в решении практических задач  

15. Замечательные прямые и окружности в треугольнике  

16. Замечательные точки треугольника 

 

7 ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ 

В ПРОЦЕССЕ ОБУЧЕНИЯ 
 

Информационные технологии – обучение в электронной образовательной среде с 

целью расширения доступа к образовательным ресурсам, увеличения контактного взаи-

модействия с преподавателем, построения индивидуальных траекторий подготовки, объ-

ективного контроля и мониторинга знаний студентов. 

В образовательном процессе по дисциплине используются следующие информаци-

онные технологии, являющиеся компонентами Электронной информационно-

образовательной среды БГПУ: 

• Официальный сайт БГПУ; 

• Система электронного обучения ФГБОУ ВО «БГПУ»; 

• Мультимедийное сопровождение лекций и практических занятий. 

 

 

8 ОСОБЕННОСТИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ИНВАЛИДАМИ И ЛИЦАМИ С 

ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья применяются адап-

тивные образовательные технологии в соответствии с условиями, изложенными  в раздел 

«Особенности организации образовательного процесса по образовательным программам 

для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья» основной образователь-

ной программы (использование специальных учебных пособий и дидактических материа-

лов, специальных технических средств обучения коллективного и индивидуального поль-

зования, предоставление услуг ассистента (помощника), оказывающего обучающимся не-

обходимую техническую помощь и т.п.) с учётом индивидуальных особенностей обуча-

ющихся. 
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10 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА 

 

Для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

используются аудитории, оснащённые учебной мебелью, аудиторной доской, 

компьютером с установленным лицензионным специализированным  программным 

обеспечением, с выходом в электронно-библиотечную систему и  электронную 

информационно-образовательную среду БГПУ, мультимедийными проекторами, 

экспозиционными экранами.  

Самостоятельная работа студентов организуется в аудиториях оснащенных компь-

ютерной техникой с выходом в электронную информационно-образовательную среду ву-

за, в специализированных лабораториях по дисциплине, а также в залах доступа в локаль-

ную сеть БГПУ. 

Лицензионное программное обеспечение: операционные системы семейства 

Windows, Linux; офисные программы Microsoft office, Libreoffice,  OpenOffice; Adobe 

Photoshop, Matlab, DrWeb antivirus  и т.п. 

 

 

 

Разработчик: Днепровская О.А., кандидат педагогических наук, доцент  
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11 ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ И ДОПОЛНЕНИЙ 

 

Утверждение изменений и дополнений в РПД для реализации в 2024/2025 уч. г. 

 

РПД обсуждена и одобрена для реализации в 2024/2025 уч. г. на заседании кафедры 

физического и математического образования (протокол № 9 от «24»  мая 2024 г.).  

 

Утверждение изменений и дополнений в РПД для реализации в 20__/20__ уч. г. 

 

РПД обсуждена и одобрена для реализации в 20__/20__ уч. г. на заседании кафедры 

физического и математического образования (протокол № ___ от «____»  _____ 20__ г.). В 

РПД внесены следующие изменения и дополнения:  

 

№ изменения:  1 

№ страницы с изменением:  

 

Исключить: Включить: 

  

№ изменения: 2  

№ страницы с изменением:  

 

Исключить: Включить: 

  

 

 


