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1 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

1.1 Цель дисциплины: систематизация знаний учащихся по психологии, педаго-

гике, формирование знаний по теории и методике обучения математике и освоение  ее ос-

новных методов.  

1.2 Место дисциплины в структуре ООП: Дисциплина «Методика обучения мате-

матике» относится к дисциплинам предметно-методического модуля по профилю «Мате-

матика» обязательной части Б1 (Б1.О.07.05). 

Для освоения дисциплины «Методика обучения математике» студенты используют 

знания, умения и навыки, сформированные в процессе изучения математики, алгебры и гео-

метрии в общеобразовательной школе, а также при изучении  дисциплин профессиональ-

ного цикла и курсов по выбору.  

1.3 Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: ОПК-

5, ПК-1, ПК-2: 

- ОПК-5. Способен осуществлять контроль и оценку формирования результатов об-

разования обучающихся, выявлять и корректировать трудности в обучении, индикаторами 

достижения которой являются: 

• ОПК-5.1. Осуществляет выбор содержания, методов, приемов организации кон-

троля и оценки, в том числе ИКТ, в соответствии с установленными требованиями к обра-

зовательным результатам обучающихся; 

• ОПК-5.2. Обеспечивает объективность и достоверность оценки образовательных 

результатов обучающихся; 

• ОПК-5.3. Выявляет и корректирует трудности в обучении, разрабатывает предло-

жения по совершенствованию образовательного процесса. 

- ПК-1. Способен осуществлять педагогическую деятельность по организации обра-

зовательного процесса в образовательных организациях различного уровня, индикаторами 

достижения которой являются: 

• ПК-1.1 Осуществляет образовательную деятельность в соответствии с требова-

ниями федеральных государственных образовательных ст андартов основного общего и 

среднего общего образования. 

- ПК-2. Способен осуществлять педагогическую деятельность по профильным пред-

метам (дисциплинам, модулям) в рамках программ основного общего и среднего общего 

образования; индикатором достижения которой является: 

• ПК-2.7 Знает методику преподавания учебного предмета (закономерности про-

цесса его преподавания; основные подходы, принципы, виды и приемы современных педа-

гогических технологий), условия выбора образовательных технологий для достижения пла-

нируемых образовательных результатов обучения, современные педагогические техноло-

гии реализации компетентностного подхода. 

1.4 Перечень планируемых результатов обучения. В результате изучения дисци-

плины студент должен  

- знать:  

основные цели и методы обучения математике, закономерности процесса обучения мате-

матике;  логическую структуру школьного курса математики, правила работы с основными 

математическими предложениями, формы контроля и самоконтроля, требования к уроку 

математики и основные положения подготовки учителя к уроку; 

- уметь:  

осуществлять выбор содержания и  методов организации учебной деятельности  обучаю-

щихся; проводить логико-методический и предметный анализ тем, изучаемых в школьном 

курсе математики; составлять конспекты уроков и их фрагменты, применять полученные 

знания на практике; 

- владеть:  
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приемами организации контроля и оценки достижений в предметной области «математика» 

в соответствии с установленными требованиями к образовательным результатам обучаю-

щихся; приемами организации учебной деятельности  обучающихся;  умениями применять 

теоретические знания на практике. 

1.5 Общая трудоемкость дисциплины «Методика обучения математике» состав-

ляет 10 зачетных единиц (далее – ЗЕ) (360 часов): 

1.6 Объем дисциплины и виды учебной деятельности 

Объем дисциплины и виды учебной деятельности (очная форма обучения) 

Вид учебной работы Всего часов Семестр 6 Семестр 7 Семестр 8 

Общая трудоемкость 360 108 144 108 

Аудиторные занятия 162 54 54 54 

Лекции 62 18 22 22 

Практические занятия 100 36 32 32 

Самостоятельная ра-

бота 

162 54 54 54 

Вид контроля    защита кур-

совой ра-

боты 

Вид итогового кон-

троля 

36 Зачет с 

оценкой 

Экзамен (36) Зачет с  

оценкой 

 

2 УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

2.1 Очная форма обучения 

Учебно-тематический план 

№ 
Наименование 

тем (разделов) 

Всего 

часов 

Аудиторные занятия Самостоя-

тельная 

работа 
Лекции 

Практические 

занятия 

 
СЕМЕСТР 6 108 18 36 54 

 I. Основы методики обуче-

ния математике 
80 14 26 40 

1.  Методика обучения матема-

тике как предмет 
4 2 - 2 

2.  Цели  и методы обучения 

математике 
4 2 - 2 

3.  Особенности обучения мате-

матике на базовом и углуб-

ленном уровнях основного и 

среднего общего образова-

ния 

12 2 4 6 

4.  Контроль знаний и умений 

учащихся. Современные 

средства оценивания резуль-

татов обучения по матема-

тике 

16 2 6 8 

5.  Методика организации вне-

урочной деятельности по ма-

тематике 

12 2 4 6 
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6.  Методика организации про-

ектно-исследовательской де-

ятельности по математике 

16 2 6 8 

7.  Методические особенности 

формирования функциональ-

ной грамотности школьни-

ков в области математики 

16 2 6 8 

 
II. Методика обучения ма-

тематике в 5-6 классах 
28 4 10 14 

8.  Методические особенности 

обучения математике в 5-6 

классах 

16 2 6 8 

9.  Особенности изучения гео-

метрического материала в 5-

6 классах 

12 2 4 6 

 СЕМЕСТР 7 108 22 32 54 

 III. Методика обучения 

алгебре в основной школе 
46 9 14 23 

10.  Теория числа в курсе ал-

гебры основной школы 
6 1 2 3 

11.  Линия тождественных пре-

образований 
6 1 2 3 

12.  Уравнения и неравенства в 

курсе математики основной 

школы 

8 2 2 4 

13.  Функции в основной школе 
8 2 2 4 

14.  Числовые последователь-

ности и прогрессии в ос-

новной школе 

6 1 2 3 

15.  Методика обучения реше-

нию сюжетных задач в ос-

новной школе 

12 2 4 6 

 IV. Методика обучения 

планиметрии в 7-9 клас-

сах 

62 13 18 31 

16.  Логическое построение 

школьного курса геомет-

рии 

2 1 - 1 

17.  Методика изучения взаим-

ного расположения прямых 

на плоскости 

8 2 2 4 

18.  Методика обучения геомет-

рическим фигурам на плос-

кости 

8 2 2 4 

19.  Величины в школьном 

курсе планиметрии 
6 1 2 3 

20.  Геометрические построе-

ния на плоскости. Мето-

дика обучения решению за-

дач на построения 

12 2 4 6 
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21.  Геометрические преобразо-

вания на плоскости.     Ме-

тодика обучения 

6 1 2 3 

22.  Векторы и их координаты в 

курсе геометрии  7-9 клас-

сов 

8 2 2 4 

23.  Методика обучения реше-

нию геометрических задач 
12 2 4 6 

 экзамен 36    

 СЕМЕСТР 8 108 22  32 54 

 V. Методика обучения ал-

гебре и началам анализа  

в средней школе 

48 8 16 24 

24.  Особенности изучения дей-

ствительных чисел в курсе 

алгебры средней  школы 

2 - 2 2 

25.  Линия функций в старшей 

школе 
8 2 2 4 

26.  Тождественные преобразо-

вания трансцендентных вы-

ражений в  курсе алгебры 

средней  школы 

6 1 2 3 

27.  Уравнения и неравенства в 

курсе алгебры старшей 

школы 

12 2 4 6 

28.  Методика изучения произ-

водной в курсе алгебры и 

начал анализа 

12 2 4 6 

29.  Методика изучения перво-

образной и интеграла 
6 1 2 3 

 VI. Методика обучения 

стереометрии в 10-11 

классах 

34 9 8 17 

30.  Теоретические основы по-

строения школьного курса 

стереометрии 

2 1 - 1 

31.  Взаимное расположение 

прямых и плоскостей в  

пространстве. Методика 

обучения 

8 2 2 4 

32.  Изучение многогранников 

и тел вращения в курсе сте-

реометрии.  

8 2 2 4 

33.  Методика обучения по-

строению сечений много-

гранников 

8 2 2 4 

34.  Величины в школьном 

курсе стереометрии 
2 1 - 1 

35.  Векторный и координат-

ный методы в школьном 

курсе стереометрии 

4 1 1 2 
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36.  Геометрические преобразо-

вания в пространстве. Ме-

тодика обучения 

2 - 1 1 

 VII. Методика обучения 

элементам теории вероят-

ностей и статистики в 

школьном курсе матема-

тики 

26 5 8 13 

37.  Методика обучения эле-

ментам комбинаторики 
6 1 2 3 

38.  Методика обучения эле-

ментам теории множеств, 

элементам теории графов 

6 1 2 3 

39.  Методика обучения эле-

ментам математической 

статистики 

6 1 2 3 

40.  Методика обучения эле-

ментам теории вероятно-

стей 

8 2 2 4 

41.  Защита курсовой работы 
    

ИТОГО 360 62 100 162 

 

Интерактивное обучение по дисциплине 

№ 
Наименование 

тем(разделов) 

Вид  

занятия 

Форма  

интерактив-

ного занятия 

Кол-

во 

часов 

 6 семестр   12 

1.  Методика организации внеурочной деятель-

ности по математике 
ПР 

Работа по груп-

пам 
4 

2.  Контроль знаний и умений учащихся. Со-

временные средства оценивания результа-

тов обучения по математике 

ПР Работа в парах 2 

3.  Методика организации проектно-исследова-

тельской деятельности по математике 
ПР Работа в парах 2 

4.  Методические особенности формирования 

функциональной грамотности школьников 

в области математики 

ПР Работа в парах 4 

 7 семестр   12 

5.  Уравнения и неравенства в курсе матема-

тики основной школы 
ПР Работа в парах 2 

6.  Функции в основной школе 
ПР 

Работа по груп-

пам 
2 

7.  Методика обучения решению сюжетных 

задач в основной школе 
ПР Работа в парах 2 

8.  Методика обучения геометрическим фигу-

рам на плоскости 
ПР 

Работа по груп-

пам 
2 

9.  Геометрические построения на плоскости. 

Методика обучения решению задач на по-

строения 

ПР Работа в парах 2 
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10.  Методика обучения решению геометриче-

ских задач 
ПР Работа в парах 2 

 8 семестр   10 

11.  Особенности изучения действительных 

чисел в курсе алгебры средней  школы 
ПР 

Работа по груп-

пам 
2 

12.  Уравнения и неравенства в курсе алгебры 

старшей школы 
ПР 

Работа по груп-

пам 
2 

13.  Методика изучения производной в курсе 

алгебры и начал анализа 
ПР 

Работа по груп-

пам 
2 

14.  Методика изучения взаимного расположе-

ния прямых и плоскостей 
ПР 

Работа по груп-

пам 
1 

15.  Геометрические преобразования в про-

странстве. Методика обучения 
ПР Работа в парах 1 

16.  Методика обучения элементам математи-

ческой статистики 
ПР 

Работа по груп-

пам 
2 

ИТОГО   34 

 

3 СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ 

 

Тема № 1. Методика обучения математике как предмет 

Предмет методики преподавания математики. Содержание, цели, задачи, методы ме-

тодики преподавания математики. Проблемы, входящие в предмет методики преподава-

ния математики. История развития и современное состояние методики преподавания ма-

тематики как научной дисциплины. Математическое образование. 

Тема № 2. Цели и методы обучения математике 

 Разные подходы к определению целей обучения математике. Общая характеристика 

и конкретное их представление. Различные способы конкретного представления целей. 

Расшифровка развивающих (логических), дидактических, воспитательных целей. Некото-

рые формы работы по привитию интереса к математике. Некоторые пути формирования 

познавательного интереса в процессе  обучения школьников математике. О системе задач 

для формирования пространственных представлений учащихся. 

Понятие метода. Классификация методов. Репродуктивные, продуктивные методы 

обучения математике. 

Применение проблемного обучения. Проблемные ситуации. Способы создания про-

блемных ситуаций. Основные темы проблемных ситуаций, их суть, примеры, уровни про-

блемного обучения, их характеристика. 

Тема № 3. Особенности обучения математике на базовом и углубленном уровнях 

основного и среднего общего образования 

Дифференцированное и профильное обучение математике. Особенности обучения ма-

тематике на углубленном и базовом уровне основного  общего образования. Особенности 

обучения математике на углубленном и базовом уровне  в старших классах. Организация 

дифференцированного и индивидуального подходов в обучении, в том числе обучаю-

щихся с ОВЗ. 

Тема № 4. Контроль знаний и умений учащихся. Современные средства оцени-

вания результатов обучения по математике 

Контроль: типы, цели, функции. Виды, формы, средства контроля. Формы государ-

ственного контроля по математике. Оценка и отметка. Способы оценивания. Критериаль-

ное и формирующее оценивание по математике. Виды оценочных процедур в соответ-

ствии с ФГОС.  

Тема № 5. Методика организации внеурочной деятельности по математике 
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Цели, содержание, формы внеурочной работы по математике в средней школе. Мате-

матические кружки. Элективные курсы. Дополнительное математическое образование 

школьников. 

Тема № 6. Методика организации проектно-исследовательской деятельности по 

математике 

Исследовательская деятельность школьников. Проект. Метод проектов. Классифика-

ция школьных проектов. Требования, предъявляемые к школьным проектам. Особенности 

организации проектной деятельности по математике в основной школе. Особенности ор-

ганизации проектной деятельности по математике в старших классах. 

 Тема № 7. Методические особенности формирования функциональной грамот-

ности школьников в области математики 

Функциональная грамотность обучающихся как требование нового ФГОС ООО и 

СОО. Понятие функциональной грамотности, компоненты функциональной грамотности. 

Исследования развитости функциональной грамотности обучающихся (TIMSS, PISA, 

НИКО). Формирование и развитие функциональной грамотности обучающихся на уроках 

математики.  

Тема № 8. Методические особенности обучения математике в 5-6 классах 

Цели обучения. Содержание курса математики 5-6 классов. Методические особенно-

сти изучения числовых множеств в 5-6 классах.  Пропедевтика изучения тождественных 

преобразований, функциональной линии, линии уравнений и неравенств. Текстовые за-

дачи, способы их решения.  

Тема № 9. Особенности изучения геометрического материала в 5-6 классах 

Элементы геометрии в курсе математики 1-4 классов. Цели и задачи обучения гео-

метрическому материалу в 5-6 классах. Содержание геометрического материала курса ма-

тематики в 5-6 классах. Пропедевтика изучения аксиом, теорем. Особенности изучения 

геометрических фигур, геометрических величин.  

Тема № 10. Теория числа в курсе алгебры основной школы 

Расширение понятия числа в курсе математики средней школы. Понятие числа. Ме-

сто числовых систем в школьном курсе математики. Различные схемы развития числа. 

Методика введения новых чисел в школе: натуральные, дробные, положительные и отри-

цательные, рациональные, действительные числа. 

Тема № 11. Линия тождественных преобразований 

Определение тождества и тождественных преобразований: различные подходы к 

толкованию тождественных преобразований, системы основных предложений, основы 

методики обучения тождественным преобразованиям, приемы выполнения тождествен-

ных преобразований целых рациональных выражений, рациональных дробей и простей-

ших иррациональных выражений. 

Тема № 12. Уравнения и неравенства в курсе математики основной школы 

Основы теории уравнений и неравенств, применение их при решении задач: методи-

ческие особенности изучения уравнения и неравенств на различных этапах обучения; фор-

мирование понятий "уравнение" и "неравенство", их определение; методика применения 

уравнений и неравенств при решении задач; способы решения уравнений на различных 

этапах обучения, их методическая основа. Методические особенности изучения отдель-

ных видов и типов уравнений, неравенств и их систем в курсе математики основной 

школы.  

Тема № 13. Функции в основной школе 

Развитие понятия функции в математике и в обучении математике; значение изуче-

ния функции в школе; методика введения понятия функции; функциональная пропедев-

тика и систематическое изучение; характеристика классов функций, изучаемых в основ-

ной школе; различные методические особенности изучения данной темы. 

Тема № 14. Числовые последовательности и прогрессии в средней школе 
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Место числовых последовательностей в школьном курсе математики. Особенности 

содержания темы в основной и старшей школе. Арифметическая прогрессия и методика 

ее изучения. Геометрическая прогрессия и методика ее изучения. Бесконечно убывающая 

геометрическая прогрессия.  Пропедевтика изучения предела числовой последовательно-

сти. Использование прогрессий в решении прикладных задач. 

Тема № 15. Методика обучения решению сюжетных задач в основной школе 

Задачи - цель, задачи - средство обучения математике (Обучение математике через 

задачи). Сюжетные задачи. Способы их решения на различных этапах обучения (арифме-

тический, алгебраический методы, метод математического моделирования, графический 

метод и др.) Построение системы упражнений. Обучение приемам поиска решения задач. 

Задачи базового, повышенного и высокого уровней сложности. 

Тема № 16. Логическое построение школьного курса геометрии 

О логическом строении геометрии: различные подходы к логическому строению 

геометрии; цели и задачи преподавания геометрии в школе; различные системы аксиом 

планиметрии; учебные пособия по геометрии для средней школы (классов с углубленным 

изучением математики); из истории преподавания геометрии в школе. 

Тема № 17. Методика изучения взаимного расположения прямых на плоскости 

Методика изучения параллельности и перпендикулярности прямых на плоскости. 

Связь планиметрического материала с соответствующим разделом стереометрии; роль ак-

сиом планиметрии при изучении параллельности и перпендикулярности прямых; мето-

дика введения новых понятий, их определение; методика работы над теоремами данной 

темы (признаки, свойства); роль обобщения и систематизации знаний, умении и навыков 

учащихся; связь изучаемой темы с другими дисциплинами школьного цикла; роль нагляд-

ности и ИКТ-технологий в процессе изучения данной темы. 

Тема № 18. Методика обучения геометрическим фигурам на плоскости 

Место изучения и роль геометрических фигур (многоугольники и окружность) в обу-

чении геометрии в основной школе; содержательно-логический анализ основных этапов 

изучения многоугольников; уроки различных типов в изучении темы; наглядность и ме-

тодика  работы с ней на уроках по данной теме; повторительно-обобщающие уроки, си-

стематизация и обобщение знаний учащихся; роль задач в изучении темы. 

Тема № 19. Величины в школьном курсе планиметрии 

Теоретические и методические основы данной темы. Место и роль данной темы в 

школьном курсе математики: значение темы, основные узловые вопросы и последователь-

ность их изучения. Изучение геометрических величин и их свойств в курсе геометрии ос-

новной школы: процесс измерения величин; место данной темы; уровень строгости изло-

жения материала; подход к вопросу измерения отрезков, имеющихся в курсах алгебры и 

геометрии; методика изучения площадей плоских фигур. Уровень строгости изложения 

материала. 

Тема № 20. Геометрические построения на плоскости. Методика обучения ре-

шению задач на построения 

Роль и место геометрических построений в школьном курсе геометрии; значение 

данной темы; методика введения и изучения основных задач на построение; роль алгорит-

мов в изучении темы;; методика обучения решению задач на построение в курсе плани-

метрии. 

Тема № 21. Геометрические преобразования на плоскости.     Методика обуче-

ния 

Исторические замечания о геометрических преобразованиях на плоскости. Возмож-

ности построения курса геометрии на основе идеи геометрических преобразований; место 

геометрических преобразований в ныне действующих учебниках геометрии; методика 

изучения частных видов геометрических преобразований (движения и подобия); методи-

ческие подходы к знакомству школьников с методом преобразований. 

Тема № 22. Векторы и их координаты в курсе геометрии  7-9 классов 
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Место и роль векторов в обучении математике: основные этапы овладения учащи-

мися векторным методом на плоскости; причины введения вектора в школьный курс ма-

тематики; методика введения понятия вектора и операции над векторами; скалярное про-

изведение и его свойства; приложение векторов к решению задач. 

Методика изучения координат в школьном курсе геометрии. Пропедевтика данной 

темы в школьном курсе математики: роль аксиоматики при изучении темы; алгебраиче-

ский метод в изложении материала и решении задач; методика изучения основных вопро-

сов темы; введение координат на плоскости; формулы; уравнения окружности, прямой. 

Тема № 23. Методика обучения решению геометрических задач 

Геометрическая задача: этапы работы, роль чертежа.. Общие и частные методы реше-

ния геометрических задач.  Построение системы упражнений. Обучение приемам поиска 

решения задач. Задачи базового, повышенного и высокого уровней сложности. 

Тема № 24. Особенности изучения действительных чисел в курсе алгебры сред-

ней  школы 

Расширение понятия числа в курсе математики средней школы. Понятие числа. Ме-

сто числовых систем в школьном курсе математики. Методика введения новых чисел в 

школе: рациональные и иррациональные, действительные числа. 

Тема № 25. Линия функций в старшей школе 

Развитие понятия функции в математике и в обучении математике. Трансцендент-

ные функции и их место и значение в школьном курсе математики.  Методика введения 

трансцендентных функций. характеристика классов функций, изучаемых в школе; различ-

ные методические особенности изучения данной темы. 

Тема № 26. Тождественные преобразования трансцендентных выражений в  

курсе алгебры средней  школы 

Определение тождества и тождественных преобразований: различные подходы к 

толкованию тождественных преобразований, системы основных предложений, основы 

методики обучения тождественным преобразованиям, приемы выполнения тождествен-

ных преобразований иррациональных, показательных, логарифмических, тригонометри-

ческих  выражений. 

Тема № 27. Уравнения и неравенства в курсе алгебры старшей школы 

Классификация уравнений, изучаемых в средней школе; способы решения уравне-

ний в курсе алгебры старшей школы, их методическая основа. Методические особенности 

изучения отдельных видов и типов уравнений, неравенств и их систем в курсе математики 

средней школы.  

Тема № 28. Методика изучения производной в курсе алгебры и начал анализа 

Значение и место данной темы: различные подходы к определению производной; 

пропедевтические вопросы изучения производной; формирование понятия производной; 

задачи, раскрывающие смысл производной; определение понятия производной; геометри-

ческое истолкование производной; правила вычисления производных; исследование 

функций с помощью производной. 

Тема № 29. Методика изучения первообразной и интеграла 

Место данных понятий в школьном курсе математики: возможные пути формирова-

ния понятия "интеграл"; о введении понятия интеграла; применение интеграла при реше-

нии геометрических и физических задач; методика формирования понятия первообраз-

ной; изложение данной темы в школьных вариативных учебниках. 

Тема № 30. Теоретические основы построения школьного курса стереометрии 

Системы аксиом планиметрии и стереометрии, их анализ; обучение доказатель-

ствам; роль чертежа на первых уроках стереометрии. Изображение правильных фигур. 

Тема № 31. Взаимное расположение прямых и плоскостей в  пространстве. Ме-

тодика обучения 

Методика изучения параллельности и перпендикулярности прямых и плоскостей в 

пространстве. Связь планиметрического материала с соответствующим разделом 
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стереометрии; роль аксиом стереометрии при изучении параллельности и перпендикуляр-

ности в пространстве; методика введения новых понятий, их определение; методика ра-

боты над теоремами данной темы (признаки, свойства); роль обобщения и систематизации 

знаний, умении и навыков учащихся; связь изучаемой темы с другими дисциплинами 

школьного цикла; роль наглядности и ИКТ-технологий в процессе изучения данной темы. 

Тема № 32. Изучение многогранников и тел вращения в курсе стереометрии 

Методика введения понятия многогранник. Изучение свойств многогранников. 

Изображение многогранников. Рекомендации по изучению объемов и площадей поверх-

ности многогранников.  

Методические замечания об изучении фигур вращения и их комбинаций с много-

гранниками. Аналогия при введении понятия и изучении свойств многогранников и тел 

вращения. 

Тема № 33. Методика обучения построению сечений многогранников 

Теоретическое обоснование построения сечений. Методы построения сечений много-

гранников: метод следов; метод соответствия или внутреннего проецирования (метод вспо-

могательных сечений); комбинированный метод. Роль подготовительных задач к построе-

нию сечений. Наглядность при обучении построению сечений. 

Тема № 34. Величины в школьном курсе стереометрии 

Изучение величин и их свойств в курсе математики старшей школы: процесс изме-

рения величин; место данной темы; уровень строгости изложения материала; подход к во-

просу измерения площадей поверхностей фигур, объемов фигур; методика использования 

интеграла при нахождении объема фигур. 

Тема № 35. Векторный и координатный методы в школьном курсе стереомет-

рии 

Место и роль векторов в обучении математике: основные этапы овладения учащи-

мися векторным методом в пространстве; скалярное произведение и его свойства; прило-

жение векторов к решению задач. 

Методика изучения координат в школьном курсе стереометрии. Пропедевтика дан-

ной темы в школьном курсе математики: роль аксиоматики при изучении темы; алгебра-

ический метод в изложении материала и решении задач; методика изучения основных во-

просов темы; введение координат в пространстве; формулы; уравнение плоскости. 

Тема № 36. Геометрические преобразования в пространстве. Методика обуче-

ния 

Исторические замечания о геометрических преобразованиях  в пространстве. Воз-

можности построения курса геометрии на основе идеи геометрических преобразований; 

место геометрических преобразований в ныне действующих учебниках геометрии; мето-

дика изучения частных видов геометрических преобразований (движения и подобия); ме-

тодические подходы к знакомству школьников с методом преобразований в пространстве. 

Тема № 37.  Методика обучения элементам комбинаторики 

Элементы комбинаторики в школьных учебниках на разных этапах развития школь-

ного образования. Основные комбинаторные правила. Виды комбинаций, изучаемых на 

базовом и профильном уровне изучения математики в школе. Роль изучения элементов 

комбинаторики в олимпиадной подготовке школьников. Методика изучения темы.  

Тема № 38. Методика обучения элементам теории множеств, элементам теории 

графов, элементам логики 

Элементы теории множеств в алгебре. Метод интервалов и областей. Элементы логики 

в обучении математике. Логическое строение курса математики. Законы логики в обучении 

различным разделам математики. Элементы теории графов в современных учебниках. 

Тема № 39.  Методика обучения элементам математической статистики 

Вероятностно-статистическая линия в школьном курсе математики.  Основные цели 

изучения статистики в школьном курсе математики. Методика изучения основных поня-

тий статистики. Диаграммы рассеивания. 
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Тема № 40.  Методика обучения элементам теории вероятностей 

Основные цели изучения элементов теории вероятностей. Методика изучения основ-

ных понятий теории вероятностей. Методика изучения основных теорем данной темы. Ме-

тодические особенности изучения понятия «случайная величина», основных характеристик 

случайных величин. 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ (УКАЗАНИЯ) ДЛЯ СТУДЕНТОВ ПО 

ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1 Общие методические рекомендации 

Согласно учебного плана организация учебной деятельности по дисциплине «Мето-

дика обучения математике» предусматривает следующие формы: лекция, практическое за-

нятие, индивидуальная работа, контрольная работа, выполнение проекта.  

Рабочая программа призвана помочь студентам физико-математического факультета  

в организации самостоятельной работы по освоению курса методики обучения математике. 

Учебно-методические материалы по подготовке практических занятий содержат планы 

проведения занятий с указанием последовательности рассматриваемых тем, задания для ре-

шения в группе и задания для самостоятельной работы. 

 

4.2 Методические рекомендации по подготовке к лекциям 

Курс лекций строится на основе четких понятий и формулировок. На лекциях рас-

сматриваются  необходимые теоретические сведения, на основе которых выстраивается ра-

бота студентов на практических занятиях и самостоятельное выполнение заданий. Необхо-

димо избегать механического записывания текста лекции без осмысливания его содержа-

ния.   

 

4.3. Методические рекомендации по подготовке к практическим занятиям 

При подготовке к занятиям  

- по общей методике целесообразно использовать лекции по педагогике, психологии, 

физиологии; 

- по темам, связанным с методикой изучения числовых систем, целесообразно исполь-

зовать лекции по теории чисел и числовым системам и осуществлять подготовку к занятию 

в соответствии со схемой, предложенной в Приложении 1; 

- по темам, связанным с методикой изучения некоторых тем (не числовых систем), 

целесообразно пользоваться Приложением. 

При изучении вопросов дисциплины не следует ограничиваться учебниками по мето-

дике преподавания математики. Особое внимание следует уделять статьям в газете «Мате-

матика» (Приложение к газете «Первое сентября») и журналов «Математика» и «Матема-

тика в школе». 

 

4.4. Методические указания к самостоятельной работе студентов 

Для успешного усвоения дисциплины необходима правильная организация само-

стоятельной работы студентов. Эта работа должна содержать: 

− регулярную (еженедельную) проработку теоретического материала по конспектам 

лекций и рекомендованной литературе; 

− регулярную (еженедельную) подготовку к практическим занятиям, в том числе вы-

полнение домашних заданий; 

− подготовка к контрольной работе и ее успешное выполнение; 

− выполнение индивидуальных заданий; 

− выполнение групповых и индивидуальных проектов. 

Вместе с тем будущему учителю необходимо постоянно расширять свой профессио-

нальный кругозор, следить за выпуском новой литературы в области математического 
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образования, периодических изданий. Необходимо изучать опыт учителей математики, для 

этого можно обращаться к профессиональным сайтам. При этом не следует полностью ко-

пировать информацию, представленную на учительских сайтах, ее необходимо критически 

осмыслить, прежде чем брать ее за основу. Следует помнить, что любой вид самостоятель-

ной работы по методике обучения математике предполагает работу со школьными учебни-

ками разных авторских коллективов. 

 

4.5. Методические указания к экзамену и зачету 

Подготовку к экзамену наиболее рационально осуществлять путем повторения и си-

стематизации курса методики обучения математике с помощью кратких конспектов. При 

работе с теоретическим материалом студент должен уяснить наиболее важные идеи каждой 

темы, уметь пользоваться основными понятиями и утверждениями (знать их формули-

ровки, демонстрировать их использование на примерах, понимать условия применения и 

т.д.). Как правило, каждая тема, изученная в рамках курса, тесно связана с материалом, 

представленном в школьных учебниках. Поэтому студент должен иметь представление о 

способах представления различных тем разными авторскими коллективами. Для успешной 

сдачи зачета или экзамена необходимо не только уметь решать школьные задачи по мате-

матике, но и знать методику обучения решению этих задач. 

 

4.6. Методические указания к написанию курсовой работы 

Курсовая работа представляет собой самостоятельное законченное исследование на 

заданную (выбранную) тему, написанное студентом под руководством научного руководи-

теля, свидетельствующее об умении студента работать с литературой, обобщать и анализи-

ровать фактический материал, используя теоретические знания и практические навыки, по-

лученные при освоении основной профессиональной образовательной программы. Курсо-

вая работа является одной из форм учебно-исследовательской работы, ее выполнение 

предусматривается учебным планом и является обязательным для всех студентов. 

Тематика курсовых работ разрабатывается и утверждается кафедрой. Студент само-

стоятельно выбирает тему курсовой работы.  Он может предложить и свою тему, не указан-

ную в перечне тем кафедры по данной дисциплине, но она обязательно должна быть согла-

сована с научным руководителем. Тема работы может быть выбрана студентом исходя из 

желания восполнить недостаток знаний в какой-то области, лучше подготовиться к предпо-

лагаемой будущей работе 

Написание курсовой работы начинается с выделения объекта и предмета исследова-

ния,  постановки цели и определения задач. Далее составляется план курсовой работы. Со-

ставление плана работы – важнейший этап в подготовке курсовой работы. Он определяет 

направленность работы, её соответствие специфике предмета и объектов изучаемой дисци-

плины, самостоятельность и проблемность выполнения работы студентом, её исследова-

тельский характер. План отражает основную идею работы. 

План курсовой работы, как правило должен состоять из введения, 2-4 вопросов 

(пунктов) основной части, заключения, списка литературы и приложений. Формулировки 

пунктов плана определяются целевой направленностью работы и исходят из её задач. 

Окончательный вариант плана  согласовывается с научным руководителем. 

 Подбор литературы осуществляется студентом самостоятельно, с учетом рекомен-

дованного перечня. Студент должен пользоваться материалами из периодических методи-

ческих  изданий, знать их перечень, уметь в них ориентироваться (найти и подобрать мате-

риал).  Изучение литературы следует начинать с учебников и учебных пособий. Литератур-

ные источники подбираются так, чтобы в их перечне содержались работы общетеоретиче-

ского характера и отражающие действующую практику. 

Текст курсовой работы  следует излагать литературным языком, с применением 

научных терминов.  Все пункты  работы должны быть логически связаны между собой, 
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написаны четким и простым языком. При изложении текста нужно избегать повторений 

одинаковых слов, словосочетаний, оборотов.  

В установленные кафедрой сроки законченная курсовая работа представляется на 

проверку научному руководителю. 

Научный руководитель, проверив работу, может возвратить ее для доработки вместе 

с письменными замечаниями. Студент должен устранить полученные замечания в установ-

ленный срок, после чего работа окончательно оценивается.  

  
Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы  

студентов по дисциплине 

№ 
Наименование 

раздела (темы) 

Формы/виды 

самостоятельной  

работы 

Количество 

часов, в 

соответствии с 

учебно-темати-

ческим планом 

 6 семестр   

1.  Методика обучения математике 

как предмет 

Изучение лекционного ма-

териала 
2 

2.  
Цели и методы обучения матема-

тике 

Изучение лекционного ма-

териала и дополнительной 

литературы 

2 

3.  Особенности обучения матема-

тике на базовом и углубленном 

уровнях основного и среднего об-

щего образования 

Изучение нормативных ма-

териалов, регламентирую-

щих обучение математике 

6 

4.  

Контроль знаний и умений уча-

щихся. Современные средства 

оценивания результатов обучения 

по математике 

Знакомство  с кодификато-

рами ОГЭ и ЕГЭ по мате-

матике, со структурой 

КИМ, с критериями про-

верки. 

Знакомство  с результатами 

исследований: PISA,  

TIMSS 

8 

5.  

Методика организации внеуроч-

ной деятельности по математике 

Работа над проектами: 

Внеурочное мероприятие 

по математике 

Оборудование и организа-

ция работы кабинета мате-

матики 

6 

6.  
Методика организации проектно-

исследовательской деятельности 

по математике 

Работа над проектами: вы-

бор темы проекта, описа-

ние методики организации 

работы учащимися 

8 

7.  

Методические особенности фор-

мирования функциональной гра-

мотности школьников в области 

математики 

Подбор заданий для фор-

мирования и развития 

функциональной математи-

ческой грамотности обуча-

ющихся по выбранной 

теме.   

8 

8.  Методические особенности обу-

чения математике в 5-6 классах 

Работа над проектами: 
8 



16 
 

  

Содержательный анализ 

учебников для 5-6 класса 

одного из авторских кол-

лективов 
9.  

Особенности изучения геометри-

ческого материала в 5-6 классах 

Работа над проектами: 

Описание фрагмента урока 

по изучению одной из гео-

метрических фигур 

6 

 
7 семестр   

10.  Теория числа в курсе алгебры ос-

новной школы 

Работа над проектами: 

Анализ содержания темы 

«Натуральные числа» по 

программам и школьным 

учебникам по математике 

для начальной школы. 

 

3 

11.  Линия тождественных преобразо-

ваний. 

Работа над проектом: 

Составить методические 

рекомендации по изучению 

темы «Формулы сокращен-

ного умножения» 

3 

12.  Уравнения и неравенства в курсе 

математики основной школы 

Работа над проектами: 

1) Методика обучения ре-

шению линейных нера-

венств;   

2) Методика обучения ре-

шению систем линейных 

уравнений 

4 

13.  Функции в основной школе Работа над проектом: 

Методика формирования 

понятий прогрессии; 

арифметической и гео-

метрической прогрессий 

4 

14.  Числовые последовательности и 

прогрессии в основной школе 

Работа с открытым банком 

заданий ОГЭ 
3 

15.  Методика обучения решению 

сюжетных задач в основной 

школе 

Работа над проектами: 

1) Классификация за-

дач на движение и методы 

их решения 

2) Методика обучения 

решению задач на работу 

3) Методика обучения 

решению задач на смеси и 

сплавы 

6 

16.  Логическое построение школь-

ного курса геометрии 

Анализ учебника 7-9 клас-

сов по геометрии какого-

либо авторского коллек-

тива 

1 

17.  Методика изучения взаимного 

расположения прямых на плос-

кости 

Работа над проектом: 

Построение блок-схемы 

темы по учебнику 

4 
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геометрии 7-8 класса и 

краткое описание работы 

по схеме 
18.  Методика обучения геометриче-

ским фигурам на плоскости 

Работа над проектом: 

Методические особенно-

сти изучения темы «Парал-

лелограмм» 

4 

19.  Величины в школьном курсе 

планиметрии 

Работа над проектом: кон-

спект урока по теме «Пло-

щадь треугольника» 

3 

20.  Геометрические построения на 

плоскости. Методика обучения 

решению задач на построение 

 

Работа над проектом: 

Лабораторная работа по 

теме: «Основные задачи на 

построение» 

6 

21.  Геометрические преобразования 

на плоскости. Методика обуче-

ния 

Работа над проектом: лабо-

раторная работа по теме 

«Центральная и осевая  

симметрия»  

или  

Работа над проектом: 

Сравнительный анализ ме-

тодики доказательства 

свойств подобия по дей-

ствующим учебникам 

3 

22.  Векторы и их координаты в 

курсе геометрии 7-9 классов 

Работа над проектами: 

1) Применение векторного 

метода при решении задач 

4 

23.  Методика обучения решению 

геометрических задач 

Работа над проектом: 

Технологическая карта 

урока по геометрии по ре-

шению задач (по выбран-

ной теме) 

6 

 8 семестр  
 

24.  Особенности изучения действи-

тельных чисел в курсе алгебры 

средней школы 

Работа над проектом: 

Модуль действительного 

числа и методика обучения 

решению задач с модулем 

2 

25.  Линия функций в старшей 

школе 

Работа над проектом: 

Методика изучения триго-

нометрических функций 

4 

26.  Тождественные преобразования 

трансцендентных выражений в 

курсе алгебры средней школы 

Работа над проектом: 

Свойства логарифма и их 

использование в преобра-

зовании логарифмических 

выражений 

3 

27.  Уравнения и неравенства в курсе 

алгебры старшей школы 

Анализ КИМ ЕГЭ по про-

фильной математике и ра-

бота над проектом: 

Методический материал 

для подготовки учащихся к 

6 
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решению уравнений и не-

равенств на ЕГЭ по мате-

матике 
28.  Методика изучения производной 

и ее приложений в курсе ал-

гебры и начал анализа  

Работа над проектами: 

1) Задачи, подводящие к 

понятию производной 

2) Методический материал 

для обучения решению за-

дач на оптимизацию 

6 

29.  Методика изучения первообраз-

ной и интеграла 

Работа над проектом: 

Применение интеграла при 

решении геометрических и 

физических задач 

3 

30.  Теоретические основы построе-

ния школьного курса стереомет-

рии 

Анализ содержания учеб-

ников геометрии 10-11 

классов 

1 

31.  Взаимное расположение прямых 

и плоскостей в пространстве. 

Методика обучения 

Работа над проектами: 

1) Внутрипредметные 

связи при изучении парал-

лельности прямых и плос-

костей в пространстве.  

2) Роль параллельности в 

изображении фигур 

4 

32.  Изучение многогранников и тел 

вращения в школьном курсе сте-

реометрии 

Работа над проектом: 

Методические особенности 

изучения темы «Шар. 

Сфера» 

4 

33.  Методика обучения построению 

сечений многогранников 

Работа над проектом: 

Раздаточный материал для 

обучения построению сече-

ний 

4 

34.  Величины в школьном курсе 

стереометрии 

Работа над проектом: 

Использование интеграла 

для вычисления объемов  

1 

35.  Векторный и координатный ме-

тоды в школьном курсе стерео-

метрии 

Работа над проектами: 

1) Применение векторного 

метода при решении задач 

2) Применение координат-

ного метода при решении 

задач 

2 

36.  Геометрические преобразования 

в пространстве. Методика обуче-

ния 

Анализ содержания темы в 

учебниках геометрии 10-11 

классов 

1 

37.  Методика обучения элементам 

комбинаторики 

 
3 

38.  Методика обучения элементам 

теории множеств, элементам 

теории графов 

Анализ содержания темы в 

учебнике по теории вероят-

ностей и статистике для 7-9 

классов и подборка матери-

ала для работы с учащи-

мися на элективных курсах 

3 
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39.  Методика обучения элементам 

математической статистики 

Работа над проектом: 

Методическая копилка за-

дач для решения статисти-

ческими методами 

3 

40.  Методика обучения элементам 

теории вероятностей 

Анализ содержания темы в  

действующих учебниках 7-

11 классов. Разработка кон-

спекта урока по теме «Тео-

рема умножения вероятно-

стей» 

4 

 ИТОГО  162 

 

 

5 ПРАКТИКУМ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

6 СЕМЕСТР 

 

Практические занятия № 1-2 «Тема 3. Особенности обучения математике на ба-

зовом и углубленном  уровнях основного и среднего общего образования» 

Вопросы для обсуждения 

1. Дифференцированное и профильное обучение математике. 

2. Особенности обучения математике на углубленном и базовом уровне основного  

общего образования. 

3. Особенности обучения математике на углубленном и базовом уровне  в старших 

классах.  

4. Организация дифференцированного и индивидуального подходов в обучении, в 

том числе обучающихся с ОВЗ. 

5. Сравнение учебников 10-11 классов для базового и углубленного изучения матема-

тики. 

К занятию необходимо изучить нормативные документы, регламентирующие обуче-

ние математике в школе: Закона об Образовании, ФГОС ООО, ФГОС СОО, Концепции 

математического образования. 

Источники: 

https://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/401333920/ - ФГОС ООО, 2021 

https://edsoo.ru/Normativnie_dokumenti.htm - нормативные документы 

http://government.ru/docs/9775/ - об утверждении концепции развития математиче-

ского образования в Российской Федерации 

https://edu.gov.ru/activity/main_activities/general_edu/?page=12 – Концепция развития 

математического образования в Российской Федерации 

 

Практическое занятие № 3, 4, 5 «Тема  4. Контроль знаний и умений учащихся. 

Современные средства оценивания результатов обучения по математике» 

Вопросы для обсуждения 

1. Контроль: типы, цели, функции.  

2. Виды, формы, средства контроля.  

3. Формы государственного контроля по математике.  

4. Оценка и отметка.  

5. Способы оценивания.  

6. Критериальное и формирующее оценивание по математике.  

7. Виды оценочных процедур в соответствии с ФГОС.  

https://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/401333920/
https://edsoo.ru/Normativnie_dokumenti.htm
http://government.ru/docs/9775/
https://edu.gov.ru/activity/main_activities/general_edu/?page=12
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8. Изучение структуры КИМ ОГЭ и ЕГЭ по математике. Особенности подготовки 

обучающихся к ОГЭ И ЕГЭ. 

9. Критерии проверки выполненных заданий на ОГЭ и ЕГЭ по математике. 

Дополнительно: 

1. На конкретном школьном материале придумайте задания, которые бы иллюстриро-

вали теоретические принципы безотметочного оценивания. 

2. Обсудите в группе и предложите преимущества и недостатки безотметочной си-

стемы оценивания. 

 Литература 

Темербекова, А.А. Методика обучения математике:  Учебное пособие / А.А. Темер-

бекова, И.В. Чугунова, Г.А. Байгонакова. – СПб.: Издательство «Лань», 2015. – С. 224-

245. 

Источники:  

fipi.ru – Сайт ФГБНУ «Федеральный институт педагогических измерений» 

 

Практические занятия № 6, 7 «Тема  5. Методика организации внеурочной дея-

тельности по математике» 
1. Цели, содержание, формы внеурочной работы по математике в средней школе. 

2. Математические кружки.  

3. Элективные курсы. 

4. Дополнительное математическое образование школьников. 

Групповая работа над проектами: 

- Внеурочное мероприятие по математике; 

- Оборудование и организация работы кабинета математики. 

Литература 

Темербекова, А.А. Методика обучения математике:  Учебное пособие / А.А. Темер-

бекова, И.В. Чугунова, Г.А. Байгонакова. – СПб.: Издательство «Лань», 2015. – С. 280-

295. 

 

Практические занятия № 8, 9, 10 «Тема 6. Методика организации проектно-ис-

следовательской деятельности по математике» 

1. Исследовательская деятельность школьников. 

2. Проект. Метод проектов. Классификация школьных проектов. 

3. Требования, предъявляемые к школьным проектам.  

4. Особенности организации проектной деятельности по математике в основной 

школе.  

5. Особенности организации проектной деятельности по математике в старших клас-

сах. 

Групповая работа: выбор темы проекта, описание методики организации работы уча-

щимися. 

Источники 

https://www.uchportal.ru/publ/31-1-0-7425 - Учительский портал. 

 

 Практические занятия № 11, 12, 13  «Тема 7. Методические особенности форми-

рования функциональной грамотности школьников в области математики» 

1. Функциональная грамотность обучающихся как требование нового ФГОС ООО и 

СОО. 

2.  Понятие функциональной грамотности, компоненты функциональной грамотно-

сти.  

https://fipi.ru/
https://www.uchportal.ru/publ/31-1-0-7425
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3. Исследования развитости функциональной грамотности обучающихся (TIMSS, 

PISA, НИКО). 

4.  Формирование и развитие функциональной грамотности обучающихся на уроках 

математики.  

Задание 

1. Изучить математические задачи международных исследований функциональной 

грамотности обучающихся.  

2. Определить роль и место таких задач в школьном курсе математики. 

3. Выбрать тему школьного курса математики и составить: а) набор задач для разви-

тия функциональной грамотности обучающихся; б)  проверочную работу с включением за-

дач на оценку функциональной грамотности обучающегося. 

 

Практические занятия № 4, 15, 16    «Тема 8. Методические особенности обучения 

математике в 5-6 классах» 

1. Цели обучения. Содержание курса математики 5-6 классов. 

2. Методические особенности изучения числовых множеств в 5-6 классах.  

3. Пропедевтика изучения тождественных преобразований, функциональной линии, 

линии уравнений и неравенств.  

4. Текстовые задачи, способы их решения.  

Темербекова, А.А. Методика обучения математике:  Учебное пособие / А.А. Темербе-

кова, И.В. Чугунова, Г.А. Байгонакова. – СПб.: Издательство «Лань», 2015. – 512 с.  

 

Тема № 9. Особенности изучения геометрического материала в 5-6 классах 

1. Элементы геометрии в курсе математики 1-4 классов. 

2. Цели и задачи обучения геометрическому материалу в 5-6 классах. 

3. Содержание геометрического материала курса математики в 5-6 классах.  

4. Пропедевтика изучения аксиом, теорем.  

5. Особенности изучения геометрических фигур, геометрических величин.  

7 СЕМЕСТР 

 

Практическое занятие 19 «Тема 10. Теория числа в курсе алгебры основной 

школы» 

Тренировочные задания 

1. Представьте в виде бесконечной десятичной дроби числа: 
13

11
; 

22

7
− . 

2. Назовите два рациональных и два иррациональных числа, заключенных между чис-

лами 10 и 10,1. 

3. Известно, что число А – рациональное, а число В – иррациональное. Рациональным 

или иррациональным будет число: А + В; АВ? 

4. Сколько и какие корни имеет уравнение ах =2
? 

5. Постройте на числовой прямой точки, координаты которых 0; 3,2; 
3

1
2− ; 2 ; 3 ; 

5− . 

6. Запишите в виде обыкновенной дроби следующие десятичные дроби: 0,15; 0,(12); 

2,1(6). 

7. Проведите методический анализ темы «Обыкновенные и десятичные дроби». 
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8. Опишите методику введения иррациональных чисел. 

Индивидуальные задания 

1. Проанализируйте последовательность изложения темы в школьных учебниках. 

2. Подготовьте фрагмент урока по введению понятия обыкновенной дроби. 

3.Объясните учащимся алгоритм деления десятичной дроби на десятичную дробь. 

4. Проанализируйте систему упражнений по формированию навыков умножения де-

сятичной дроби на десятичную дробь. 

5. Предложите систему средств наглядности для введения и изучения дробных чисел. 

6. Подготовьте сообщение об использовании элементов историзма при изучении 

темы. 

7. Составьте план обобщающего урока изучения десятичных дробей. 

8. Раскройте роль индукции и дедукции, аналогии в изучении десятичных дробей. 

9. Приведите примеры применения игровых элементов на уроках изучения данной 

темы. 

10. Составьте методические рекомендации по изучению темы «Масштаб». 

11. Покажите необходимость введения отрицательных чисел. 

12. Составьте план-конспект урока по введению положительных и отрицательных чи-

сел. 

13. Проанализируйте методику сравнения отрицательных чисел. Что лежит в основе 

формирования умения сравнивать отрицательные числа? 

14. Составьте план-конспект урока по изучению понятия «модуль числа». 

15. Разработайте методическую схему введения правил: 1) сложения двух отрица-

тельных чисел; 2) сложения двух чисел с разными знаками. 

16. Разработайте методическую схему введения правил: 1) умножения чисел с раз-

ными знаками; 2) умножения отрицательных чисел. 

17. Роль наглядности при работе над данной темой. Изготовьте соответствующие мо-

дели и чертежи и дайте методические рекомендации по их применению. 

 

Практическое занятие № 20 «Тема 11. Линия тождественных преобразований» 

1. Определение тождества и тождественных преобразований: различные подходы к 

толкованию тождественных преобразований, системы основных предложений. 

2. Основы методики обучения тождественным преобразованиям, приемы выполне-

ния тождественных преобразований целых рациональных выражений, рациональных дро-

бей и простейших иррациональных выражений. 

Задания и вопросы представлены в литературе: 

Методика обучения математике. Практикум : учебное пособие для вузов / В. В. Орлов 

[и др.] ; под редакцией В. В. Орлова, В. И. Снегуровой. — Москва : Издательство Юрайт, 

2023. — 379 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08769-7. — Текст : электрон-

ный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/511719 . (С. 

130-135) 

Практическое занятие № 21 «Тема 12. Уравнения и неравенства в курсе мате-

матики основной школы» 

Задания  

1. Опишите содержание, роль линии уравнений и неравенств в курсе математики. 

2. Назовите основные понятия темы «Уравнения и неравенства». 

3. Сформулируйте методические особенности изучения материала линии уравнений 

и неравенств в основной школе. 

4. Предложите схему обучения решению дробно-рациональных неравенств. 

https://urait.ru/bcode/511719
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5. Опишите методические особенности обучения решению задач на составление 

уравнений и неравенств.  

6. На основе анализа программы по математике, содержания школьных учебников: 

- постройте классификацию видов уравнений, изучаемых в школьном курсе, 

- выделите теорию уравнений (элементы теории, этапы введения, уровень математической 

строгости). 

7. Какая пропедевтика линии уравнений осуществляется в курсе математики 5-6 клас-

сов? Какие виды уравнений и способы их решения рассматриваются в курсе математики  5-

6 классов? 

 

Практическое занятие № 22 «Тема  13. Функции в основной школе» 

1. Развитие понятия функции в математике и в обучении математике; значение изуче-

ния функции в школе. 

2. Методика введения понятия функции. 

3. Функциональная пропедевтика и систематическое изучение; характеристика классов 

функций, изучаемых в основной школе. 

4. Различные методические особенности изучения данной темы. 

Задания и вопросы представлены в литературе: 

Методика обучения математике. Практикум : учебное пособие для вузов / В. В. Орлов 

[и др.] ; под редакцией В. В. Орлова, В. И. Снегуровой. — Москва : Издательство Юрайт, 

2023. — 379 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08769-7. — Текст : электрон-

ный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/511719 . (С. 

142-148) 

Практическое занятие № 23 «Тема № 14. Числовые последовательности и про-

грессии в средней школе» 

Задания  

1. На основе программы по математике общеобразовательных учреждений, содер-

жания школьных учебников алгебры 9 класса выполните сравнительный анализ содержа-

ния темы «Последовательности» 

2. Выделите систему пропедевтических знаний на начало обучения теме «Последо-

вательности». 

3. Разработайте методику изучения темы «Арифметическая и геометрическая про-

грессии». 

 

Практические занятия № 24-25 «Тема  15. Методика обучения решению сюжет-

ных задач в основной школе» 

1. Задачи - цель, задачи - средство обучения математике (Обучение математике через 

задачи).  

2. Сюжетные задачи. Способы их решения на различных этапах обучения (арифмети-

ческий, алгебраический методы, метод математического моделирования, графический ме-

тод и др.) 

3.  Построение системы упражнений.  

4. Обучение приемам поиска решения задач. Задачи базового, повышенного и высо-

кого уровней сложности. 

Задания и вопросы представлены в литературе: 

Методика обучения математике. Практикум : учебное пособие для вузов / В. В. Орлов 

[и др.] ; под редакцией В. В. Орлова, В. И. Снегуровой. — Москва : Изда-тельство Юрайт, 

2023. — 379 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08769-7. — Текст : 

https://urait.ru/bcode/511719


24 
 

  

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/511719 . (С. 45-56) 

Практические занятия № 26 «Тема  17. Методика изучения взаимного располо-

жения прямых на плоскости» 

В подгруппах выполнить задания: 

1) По теме «Параллельность прямых на плоскости» 

2) По теме «Перпендикулярность прямых на плоскости» 

- выделить узловые вопросы; 

- составить методические рекомендации по изучению отдельных вопросов темы; 

- описать наглядность при изучении темы; 

- составить систему задач по данной теме. 

Задания представлены в литературе: 

Методика обучения математике. Практикум : учебное пособие для вузов / В. В. Орлов 

[и др.] ; под редакцией В. В. Орлова, В. И. Снегуровой. — Москва : Изда-тельство Юрайт, 

2023. — 379 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08769-7. — Текст : электрон-

ный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/511719 . (С. 

182-188) 

Практическое занятие № 27 «Тема № 18. Методика обучения геометрическим 

фигурам на плоскости» 

1.Место изучения и роль геометрических фигур (многоугольники и окружность) в 

обучении геометрии в основной школе. 

2. Содержательно-логический анализ основных этапов изучения многоугольников. 

уроки различных типов в изучении темы; наглядность и методика  работы с ней на уроках 

по данной теме; повторительно-обобщающие уроки, систематизация и обобщение знаний 

учащихся; роль задач в изучении темы. 

Задания и вопросы представлены в литературе: 

Методика обучения математике. Практикум : учебное пособие для вузов / В. В. Орлов 

[и др.] ; под редакцией В. В. Орлова, В. И. Снегуровой. — Москва : Издательство Юрайт, 

2023. — 379 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08769-7. — Текст : электрон-

ный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/511719 . (С. 

189-197) 

Практическое занятие № 28 «Тема 19. Величины в школьном курсе планимет-

рии» 

1. Место и роль данной темы в школьном курсе математики: значение темы, основ-

ные узловые вопросы и последовательность их изучения.  

2. Изучение геометрических величин и их свойств в курсе геометрии основной 

школы: процесс измерения величин; место данной темы; уровень строгости изложения ма-

териала. 

3. Подход к вопросу измерения отрезков, имеющихся в курсах алгебры и геометрии.  

4. Методика изучения площадей плоских фигур. Уровень строгости изложения ма-

териала. 

Задания и вопросы представлены в литературе: 

Методика обучения математике. Практикум : учебное пособие для вузов / В. В. Орлов 

[и др.] ; под редакцией В. В. Орлова, В. И. Снегуровой. — Москва : Издательство Юрайт, 

2023. — 379 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08769-7. — Текст : 

https://urait.ru/bcode/511719


25 
 

  

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/511719 . (С. 202-206) 

Практические занятия № 29-30 «Тема 20. Геометрические построения на плос-

кости. Методика обучения решению задач на построения» 

1. Роль и место геометрических построений в школьном курсе геометрии; значение 

данной темы. 

2. Методика введения и изучения основных задач на построение. 

3. Роль алгоритмов в изучении темы. 

4. Методика обучения решению задач на построение в курсе планиметрии. 

(Работа по группам) 

1. Изобразите: 

• Фигуру, которая получается при вращении равностороннего треугольника вокруг пря-

мой, параллельной одной из его сторон и не проходящей через его вершину. 

• Фигуру, которая получается при вращении круга вокруг прямой, не имеющей с кругом 

общих точек. 

2. Выполните задания: 

1) На плоскости даны две пересекающиеся прямые: p и q. Найти ГМТ М: а) равноуда-

ленных от p и q; б) расположенных ближе к p чем к q. 

2*) Найти ГМТ, равноудаленных от трех пересекающихся прямых плоскости. 

3*) А и В – точки плоскости, расстояние между которыми равно 1. Найти ГМТ М плос-

кости, для которых расстояния до А и В выражаются целыми числами. 

4) Дана прямая l и две точки А и В по одну сторону от нее. Найдите на прямой l точку 

М такую, чтобы длина двузвенной ломаной АМВ была наименьшей.  

5) Постройте трапецию, зная все стороны.  

6) Даны две параллельные прямые a и b и точка С, не лежащая на них. Постройте рав-

носторонний треугольник АВС так, чтобы вершина А лежала на прямой а, а вершина В 

– на прямой b.  

7)Постройте треугольник АВС по углу А и медиане АМ, если известно, что АВ : АС = 2 

: 3. 

8) Постройте отрезки х, если: 

а) a
n

m
x = ; б) 

c

ab
x = ; в) abx = ; г) 022 =+− qpxx , где х – корни уравнения. 

Определите место каждой задачи при обучении указанным темам и методику её реше-

ния. 

Задания и вопросы представлены в литературе: 

Методика обучения математике. Практикум : учебное пособие для вузов / В. В. Орлов 

[и др.] ; под редакцией В. В. Орлова, В. И. Снегуровой. — Москва : Издательство Юрайт, 

2023. — 379 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08769-7. — Текст : электрон-

ный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/511719 . (С. 

210-215) 

Практическое занятие № 31 «Тема 21. Геометрические преобразования на плос-

кости.     Методика обучения» 

1. Возможности построения курса геометрии на основе идеи геометрических преоб-

разований.  

2. Место геометрических преобразований в ныне действующих учебниках геометрии.  

3. Методика изучения частных видов геометрических преобразований (движения и 

подобия). 

https://urait.ru/bcode/511719
https://urait.ru/bcode/511719
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4. Методические подходы к знакомству школьников с методом преобразований. 

(Работа по группам) 

1. Проведите методический анализ темы.  

2. Предложите возможные подходы к изучению темы «Движение». 

3. Предложите возможные подходы к изучению темы «Подобие». 

4. Опишите методику доказательства признака подобия треугольников. 

5. Сформулируйте, в чем заключается суть метода преобразования при решении за-

дач. Приведите примеры. 

Задания и вопросы представлены в литературе: 

Методика обучения математике. Практикум : учебное пособие для вузов / В. В. Орлов 

[и др.] ; под редакцией В. В. Орлова, В. И. Снегуровой. — Москва : Издательство Юрайт, 

2023. — 379 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08769-7. — Текст : электрон-

ный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/511719 . (С. 

216-219) 

Практическое занятие № 32 «Тема 22. Векторы и их координаты в курсе гео-

метрии  7-9 классов» 

Задания к занятию  для групп: 

Выполните проектное задание и представьте результат: 

Место и роль векторов в обучении математике: основные этапы овладения учащимися 

векторным методом на плоскости; причины введения векторов в школьный курс матема-

тики; методика введения понятия вектора и операций над векторами; скалярное произведе-

ние и его свойства; формулы; уравнение окружности, прямой, плоскости; приложение век-

торов к решению задач. 

Практические занятия № 33-34 «Тема 23. Методика обучения решению геомет-

рических задач» 

1. Геометрическая задача: этапы работы, роль чертежа. 

2.  Общие и частные методы решения геометрических задач.   

3. Построение системы упражнений.  

4. Обучение приемам поиска решения задач.  

5. Задачи базового, повышенного и высокого уровней сложности. 

Задания и вопросы представлены в литературе: 

Методика обучения математике. Практикум : учебное пособие для вузов / В. В. Орлов 

[и др.] ; под редакцией В. В. Орлова, В. И. Снегуровой. — Москва : Издательство Юрайт, 

2023. — 379 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08769-7. — Текст : электрон-

ный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/511719 . (С. 

94-104) 

8 СЕМЕСТР 

 

Практическое занятие № 35 «Тема 24. Особенности изучения действительных 

чисел в курсе алгебры средней  школы» 

1. Расширение понятия числа в курсе математики средней школы. Понятие числа. 

2.  Место числовых систем в школьном курсе математики. 

3.  Методика введения новых чисел в школе: рациональные и иррациональные, дей-

ствительные числа. 

Задания и вопросы представлены в литературе: 

https://urait.ru/bcode/511719
https://urait.ru/bcode/511719
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Методика обучения математике. Практикум : учебное пособие для вузов / В. В. Ор-

лов [и др.] ; под редакцией В. В. Орлова, В. И. Снегуровой. — Москва : Изда-тельство 

Юрайт, 2023. — 379 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08769-7. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/511719 . (С. 128-130) 

Практическое занятие № 36 «Тема 25. Линия функций в старшей школе» 

1. Развитие понятия функции в математике и в обучении математике. Трансцендент-

ные функции и их место и значение в школьном курсе математики.  

2.  Методика введения трансцендентных функций. характеристика классов функ-

ций, изучаемых в школе. 

3. Различные методические особенности изучения данной темы. 

Задания и вопросы представлены в литературе: 

Методика обучения математике. Практикум : учебное пособие для вузов / В. В. Орлов 

[и др.] ; под редакцией В. В. Орлова, В. И. Снегуровой. — Москва : Издательство Юрайт, 

2023. — 379 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08769-7. — Текст : электрон-

ный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/511719 . (С. 

158-162) 

Практическое занятие № 37 «Тема 26. Тождественные преобразования транс-

цендентных выражений в  курсе алгебры средней  школы» 

1. Определение тождества и тождественных преобразований: различные подходы к 

толкованию тождественных преобразований. 

2. Системы основных предложений, основы методики обучения тождественным 

преобразованиям. 

3. Приемы выполнения тождественных преобразований иррациональных, показа-

тельных, логарифмических, тригонометрических  выражений. 

Задания и вопросы представлены в литературе: 

Методика обучения математике. Практикум : учебное пособие для вузов / В. В. Орлов 

[и др.] ; под редакцией В. В. Орлова, В. И. Снегуровой. — Москва : Издательство Юрайт, 

2023. — 379 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08769-7. — Текст : электрон-

ный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/511719 . (С. 

136-141) 

Практические занятия № 38-39 «Тема 27. Уравнения и неравенства в курсе ал-

гебры старшей школы» 

1. Классификация уравнений, изучаемых в средней школе. 

2. Способы решения уравнений в курсе алгебры старшей школы, их методическая 

основа. 

3.  Методические особенности изучения отдельных видов и типов уравнений, нера-

венств и их систем в курсе математики средней школы.  

Задания представлены в литературе: 

Методика обучения математике. Практикум : учебное пособие для вузов / В. В. Орлов 

[и др.] ; под редакцией В. В. Орлова, В. И. Снегуровой. — Москва : Издательство Юрайт, 

2023. — 379 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08769-7. — Текст : электрон-

ный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/511719 . (С. 

163-168) 

https://urait.ru/bcode/511719
https://urait.ru/bcode/511719
https://urait.ru/bcode/511719
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Практические занятия № 40-41 «Тема. Методика изучения производной в курсе 

алгебры и начал анализа» 

1. Значение и место данной темы: различные подходы к определению производной. 

2. Пропедевтические вопросы изучения производной. 

3. Формирование понятия производной; задачи, раскрывающие смысл производной; 

определение понятия производной; геометрическое истолкование производной. 

4. Правила вычисления производных. 

5. Исследование функций с помощью производной. 

Задания к занятию: 

1. Сформулируйте основной пропедевтический аппарат для изучения элементов ма-

тематического анализа. 

2. Предложите различные способы введения понятия «производная». 

3. Перечислите основные теоремы темы  «Производная» и предложите методику их 

изучения. 

4. Предложите методические рекомендации по обучению учащихся решению задач 

на приложения производной. 

5. Проанализируйте систему задач для подготовки к сдаче ЕГЭ.  

6. Предложите тематическое планирование по теме «Производная и ее применение» 

для классов различных типов. 

7. Предложите фрагмент урока по теме «Понятие производной» в классе гуманитар-

ного и физико-математического профилей. 

8. Предложите вариант методики изложения теории по теме «Приложения произ-

водной» в классах различных профилей. 

9. Предложите комплекс задач для организации контроля по теме «Производная и 

ее приложения». 

10. Опишите методику обучения решению задач на: 

- исследование функций; 

- приближенные вычисления; 

- нахождение наибольшего и наименьшего значений функции. 

11. Предложите методические рекомендации по обучению решению задач на: 

- физический смысл производной; 

- геометрический смысл производной. 

12. Опишите роль наглядности при изучении данной темы 

13. Составьте систему упражнений на формирование физического и геометрического 

смысла производной. 

 

Практическое занятие № 42 «Тема 29. Методика изучения первообразной и ин-

теграла» 

1. Место данных понятий в школьном курсе математики: возможные пути формиро-

вания понятия "интеграл". 

2. Применение интеграла при решении геометрических и физических задач. 

3. Методика формирования понятия первообразной. 

4. Изложение данной темы в школьных вариативных учебниках. 

Задания к занятию: 

1. Методический анализ темы. Методика введения и доказательства теорем при изуче-

нии данной темы. 

2. Формирование понятий: первообразная, геометрический смысл первообразной, ин-

теграл 

3. Методика обучения решению задач на применение интеграла. 

4. Система дифференцированных задач по данной теме. 
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5. Использование ИКТ при изучении темы. 

6. Анализ задач открытого банка заданий ЕГЭ по математике по данной теме. 

 

Практическое занятие № 43 «Тема 31. Взаимное расположение прямых и плос-

костей в  пространстве. Методика обучения» 

1. Методика изучения параллельности и перпендикулярности прямых и плоскостей в 

пространстве.  

2. Связь планиметрического материала с соответствующим разделом стереометрии. 

3. Роль аксиом стереометрии при изучении параллельности и перпендикулярности в 

пространстве. 

4. Методика введения новых понятий, их определение; методика работы над теоре-

мами данной темы (признаки, свойства). 

5. Роль обобщения и систематизации знаний, умении и навыков учащихся. 

6. Связь изучаемой темы с другими дисциплинами школьного цикла. 

7. Роль наглядности и ИКТ-технологий в процессе изучения данной темы. 

Задания представлены в литературе: 

Методика обучения математике. Практикум : учебное пособие для вузов / В. В. Орлов 

[и др.] ; под редакцией В. В. Орлова, В. И. Снегуровой. — Москва : Издательство Юрайт, 

2023. — 379 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08769-7. — Текст : электрон-

ный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/511719 . (С. 

182-188) 

Практическое занятие № 44 «Тема 32. Изучение многогранников и тел враще-

ния в курсе стереометрии» 

1. Методика введения понятия многогранник.  

2. Изучение свойств многогранников. 

3.  Изображение многогранников. 

4.  Рекомендации по изучению объемов и площадей поверхности многогранников.  

5. Методические замечания об изучении фигур вращения и их комбинаций с много-

гранниками. 

6. Аналогия при введении понятия и изучении свойств многогранников и тел враще-

ния. 

 Задания к занятию: 

1. Выполните графическую работу: 

• Изобразите правильную треугольную пирамиду. 

• Изобразите правильную четырехугольную пирамиду. 

• Изобразите треугольную пирамиду, одно ребро которой перпендикулярно 

плоскости основания.  

• Изобразите треугольную пирамиду, одна грань которой перпендикулярна плоско-

сти основания. 

• Изобразите треугольную пирамиду, две грани которой перпендикулярны плоско-

сти основания. 

• Изобразите четырехугольную пирамиду, одно ребро которой перпендикулярно 

плоскости основания. 

• Изобразите четырехугольную пирамиду, одна грань которой перпендикулярна 

плоскости основания. 

https://urait.ru/bcode/511719
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• Изобразите четырехугольную пирамиду, две смежные грани которой перпендику-

лярны плоскости основания. 

• Изобразите четырехугольную пирамиду, две противоположные грани которой пер-

пендикулярны плоскости основания. 

2. Составьте рекомендации по изучению объемов и площадей поверхности много-

гранников.  

Индивидуальные задания 

1) Разработайте беседу с учащимися о практической направленности изучаемой 

темы. 

2) Выясните роль наглядности при работе над данной темой. 

3) Проанализируйте роль аналогии при изучении тел вращения (вопросы планимет-

рии и стереометрии, многогранники и тела вращения). 

4) Составьте серию заданий на отработку понятий темы «Сечения цилиндра плоско-

стями» (устные задания, практические, индивидуальные и т.д.). 

5) Разработайте конспект урока по теме «Вписанная и описанная пирамида» с ис-

пользованием групповой работы. 

6) Разработайте план проведения урока обобщающего повторения по теме «Ци-

линдр и конус». Составьте опорный конспект. 

7) Составьте задачи, помогающие формированию понятия «касательная плоскость к 

шару»; подготовьте роль наглядности при формировании данного понятия. 

8) Проанализируйте доказательство теоремы о сечении шара плоскостью. Охаракте-

ризуйте методику работы над данной теоремой. 

9) Выявите основные трудности при изучении темы «Вписанные и описанные мно-

гогранники». Роль задач в преодолении этих трудностей. 

10) Изготовьте модель, каркас, развертку или чертеж по данной теме. Составьте ре-

комендации к применению наглядности на различных этапах урока; какие пояснения учи-

тель должен давать при демонстрации цилиндра, конуса, шара. 

 

Практическое занятие № 45 «Тема 33. Методика обучения построению сечений 

многогранников» 

1. Теоретическое обоснование построения сечений.  

2. Методы построения сечений многогранников: метод следов; метод соответствия 

или внутреннего проецирования (метод вспомогательных сечений); комбинированный ме-

тод. 

3. Подготовительные задачи к построению сечений. 

4. Наглядность при построении сечений. 

Задания: 

1. Решите задачи: 

Задача 1. Провести прямую, параллельную данной прямой и пересекающую каждую 

из двух данных скрещивающихся прямых. 

Задача 2. Расстояние между двумя взаимно перпендикулярными скрещивающимися 

прямыми равно 2√2 . Провести прямую, пересекающую эти прямые и образующую с каж-

дой из них угол в 60°. 

Задача 3. На одной из двух данных скрещивающихся прямых найти точку, равноуда-

ленную от другой прямой и от данной точки пространства, не принадлежащей этим пря-

мым. 

Задача 4. Через одну из двух данных скрещивающихся прямых провести плоскость, 

параллельную другой прямой. 
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Задача 5. Через каждую из двух скрещивающихся прямых провести плоскости так, 

чтобы эти плоскости были бы параллельными между собой. 

Задача 6. Через данную точку M провести прямую, перпендикулярную каждой из двух 

данных скрещивающихся прямых a и b. 

Задача 7. Провести прямую, пересекающую две данные скрещивающиеся прямые a и 

b и проходящую через точку M, не принадлежащую прямым a и b. 

Задача 8. Дан куб ABCDA1B1C1D1. Через середину ребра AA1 построить прямую, пе-

ресекающую прямые D1C1 и BC. 

2. Проведите сравнительный анализ двух школьных учебников по геометрии по нали-

чию и типу задач на построение сечений. 

3. Опишите методику работы над несколькими задачами. 

Практическое занятие № 45 «Тема 34. Величины в школьном курсе стереомет-

рии» 

1. Изучение величин и их свойств в курсе математики старшей школы: процесс изме-

рения величин. 

2. Место данной темы; уровень строгости изложения материала. 

3. Подход к вопросу измерения площадей поверхностей фигур, объемов фигур. 

4. Методика использования интеграла при нахождении объема фигур. 

Задания представлены в литературе: 

Методика обучения математике. Практикум : учебное пособие для вузов / В. В. Орлов 

[и др.] ; под редакцией В. В. Орлова, В. И. Снегуровой. — Москва : Издательство Юрайт, 

2023. — 379 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08769-7. — Текст : электрон-

ный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/511719 . (С. 

130-135) 

Практическое занятие № 46  «Тема 35. Векторный и координатный методы в 

школьном курсе стереометрии. Тема 36. Геометрические преобразования в про-

странстве. Методика обучения» 

1. Место и роль векторов в обучении математике: основные этапы овладения учащи-

мися векторным методом в пространстве. 

2. Скалярное произведение и его свойства. 

3. Приложение векторов к решению задач. 

4. Методика изучения координат в школьном курсе стереометрии. Пропедевтика дан-

ной темы в школьном курсе математики: роль аксиоматики при изучении темы. 

5. Алгебраический метод в изложении материала и решении задач. 

6. Методика изучения основных вопросов темы; введение координат в пространстве; 

формулы; уравнение плоскости. 

Задания к занятию  для групп: 

1. Выполните проектное задание и представьте результат: 

Место и роль векторов в обучении математике: основные этапы овладения уча-

щимися векторным методом на плоскости и в пространстве; причины введения 

векторов в школьный курс математики; методика введения понятия вектора и 

операций над векторами; скалярное произведение и его свойства; приложение 

векторов к решению задач. 

2. Выполните проектное задание и представьте результат: 

Пропедевтика изучения данной темы в курсе математики. Методика изучения 

основных вопросов темы; введение координат на плоскости и в пространстве; 

https://urait.ru/bcode/511719
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формулы; уравнение окружности, прямой, плоскости; приложение координат к 

решению задач. 

3. Выполните проектное задание и представьте результат: 

 Место темы «Геометрические преобразования в пространстве» в школьном 

курсе стереометрии. Преобразования в пространстве, изучаемые в старшей 

школе. Система упражнений и задач по данной теме в школьных учебниках. Ме-

тодика изучения темы. 

Практическое  занятие № 47  «Тема 37. Методика обучения элементам  комби-

наторики»  
1. Элементы комбинаторики в школьных учебниках на разных этапах развития школьного 

образования. 

2.  Основные комбинаторные правила. Виды комбинаций, изучаемых на базовом и про-

фильном уровне изучения математики в школе.  

3. Роль изучения элементов комбинаторики в олимпиадной подготовке школьников.  

4. Методика изучения темы.  

Задания 

1. Проанализируйте содержание темы в школьных учебниках 5-9 классов. 

2. Проанализируйте содержание темы в учебниках 10-11 классов для базового и 

углубленного уровня изучения математики. 

3. Охарактеризуйте типы комбинаторных задач, представленных в школьных учеб-

никах. 

4. Проанализируйте типы комбинаторных олимпиадных задач на сайте www.prob-

lems.ru.  

5. Выясните роль изучения темы при подготовке учащихся к решению олимпиадных 

задач различного уровня. Выделите элементы знаний, необходимые учащимся при решении 

олимпиадных задач.  

 

Практическое  занятие № 48 «Тема 38. Методика обучения элементам теории 

множеств, элементам теории графов, элементам логики» 

1. Элементы теории множеств в алгебре.  

2. Метод интервалов и областей. 

3.  Элементы логики в обучении математике. 

4.  Элементы теории графов в современных учебниках. 

Задания  

1. Проанализируйте школьные учебники математики с точки зрения использования в 

решении задач элементов теории множеств (решение неравенств и систем неравенств, ис-

пользование диаграмм Эйлера). 

2. Выясните  место и роль метода интервалов в школьном курсе математики. 

3. Выясните место и роль изучения темы «Метод областей» в школьных учебниках и 

в подготовке обучающихся к решению задач с параметром. 

4. Опишите место  темы «Элементы логики» в современных школьных учебниках и 

значимость изучения темы  с точки зрения подготовки обучающихся к решению олимпиад-

ных задач. 

5. Проанализируйте учебник по теории вероятностей и статистике для 7-9 и 10-11 

классов с точки зрения содержания элементов теории графов. Какова полнота и глубина 

http://www.problems.ru/
http://www.problems.ru/
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изучения темы? Какова роль знаний теории графов в олимпиадной подготовке обучаю-

щихся? 

Практическое  занятие № 49 «Тема 39.  Методика обучения элементам матема-

тической статистики» 

1. Вероятностно-статистическая линия в школьном курсе математики.   

2. Основные цели изучения статистики в школьном курсе математики.  

3. Методика изучения основных понятий статистики.  

4. Диаграммы рассеивания. 

Задания 

1. Проведите анализ школьных учебников и учебных пособий с точки зрения эле-

ментов математической статистики: место темы в школьном курсе математики, основные 

понятия и полнота их изучения, наличие практических задач и их характер. 

2. Опишите методику изучения основных понятий математической статистики и ме-

тодику организации вычислений. 

3. Ознакомьтесь с содержанием материалов по математической статистике на сайте 

МЦНМО и опишите возможность их использования  при изучении данной темы. 

Практическое  занятие № 50 «Тема № 40.  Методика обучения элементам теории 

вероятностей» 

1. Основные цели изучения элементов теории вероятностей. 

2.  Методика изучения основных понятий теории вероятностей.  

3. Методика изучения основных теорем данной темы.  

4. Методические особенности изучения понятия «случайная величина», основных ха-

рактеристик случайных величин. 

Задания  

1. Содержание темы в школьных учебниках и учебных пособиях. 

2. Основные понятия теории вероятностей в школьном курсе математики. Методика 

обучения этим понятиям.  

3. Методические особенности обучения вычислению классической вероятности со-

бытий. 

4. Методика изучения основных теорем теории вероятностей и обучения решению за-

дач. 
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6 ДИДАКТИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ КОНТРОЛЯ (САМОКОНТРОЛЯ) 

УСВОЕННОГО МАТЕРИАЛА 

 

6.1Оценочные средства, показатели и критерии оценивания компетенций 

Индекс 

компе-

тенции 

Оценочное 

средство 

Показатели 

оценивания 

Критерии оценивания 

сформированности компетенций 

ОПК-5 

ПК-2 

 

Групповая 

работа 

Низкий 

(неудовлетворительно) 

Если: 

− работа, выполнена полностью, 

но количество правильных ответов не 

превышает 60% от общего числа зада-

ний; 

− работа выполнена не полностью 

и объем выполненной работы не пре-

вышает 60% от общего числа заданий; 

- студент совсем не выполнил работу. 

Пороговый 

(удовлетворительно) 

Если студент правильно выполнил 

не менее половины работы или допу-

стил: 

1. не более двух грубых ошибок; 

2. или не более одной грубой и одной 

негрубой ошибки и одного недочета; 

3. или не более двух-трех негрубых 

ошибок; 

4. или одной негрубой ошибки и трех 

недочетов; 

5. или при отсутствии ошибок, но при 

наличии четырех-пяти недочетов. 

Базовый 

(хорошо) 

Если студент выполнил работу пол-

ностью, но допустил в ней: 

1. не более одной негрубой ошибки и 

одного недочета; 

2. или не более двух недочетов. 

Высокий 

(отлично) 

Если студент: 

1. выполнил работу без ошибок и недо-

четов; 

2. допустил не более одного недочета. 

 

ПК-2 
Контрольная 

работа 

Низкий 

(неудовлетворительно) 

Контрольная работа не засчитыва-

ется если студент: 

1. допустил число ошибок и недочетов 

превосходящее норму, при которой пе-

ресекается пороговый показатель; 

2. или если правильно выполнил менее 

половины работы. 

Пороговый 

(удовлетворительно) 

Если студент правильно выполнил 

не менее половины работы или допу-

стил: 

1. не более двух грубых ошибок; 
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2. или не более одной грубой и одной 

негрубой ошибки и одного недочета; 

3. или не более двух-трех негрубых 

ошибок; 

4. или одной негрубой ошибки и трех 

недочетов; 

5. или при отсутствии ошибок, но 

при наличии четырех-пяти недочетов. 

Базовый 

(хорошо) 

Если студент выполнил работу пол-

ностью, но допустил в ней: 

1. не более одной негрубой ошибки и 

одного недочета; 

2. или не более двух недочетов. 

Высокий 

(отлично) 

Если студент: 

1. выполнил работу без ошибок и недо-

четов; 

1) 2. допустил не более одного недо-

чета. 

ПК-2 

ПК-1 

Индивиду-

альная работа 

Низкий 

(неудовлетворительно) 

Работа студенту не засчитывается 

если: 

студент обнаруживает незнание боль-

шей части соответствующего во-

проса, допускает ошибки в форму-

лировке определений и правил, ис-

кажающие их смысл, беспорядочно 

и неуверенно излагает материал. 

Пороговый 

(удовлетворительно) 

Студент обнаруживает знание и по-

нимание основных положений во-

проса, но: 

1) излагает материал неполно и допус-

кает неточности в определении поня-

тий или формулировке правил; 

2) не умеет достаточно глубоко и дока-

зательно обосновать свои суждения и 

привести свои примеры; 

3) излагает материал непоследова-

тельно и допускает ошибки в языковом 

оформлении излагаемого. 

Базовый 

(хорошо) 

Студент дает ответ, в целом удовле-

творяющий требованиям, но: 

1) допускает 1–2 ошибки, которые сам 

же исправляет, и 1–2 недочета в после-

довательности и языковом оформлении 

излагаемого. 

Высокий 

(отлично) 

Студент получает высокий балл, 

если: 

1) полно излагает материал, дает пра-

вильное определение основных поня-

тий; 

2) обнаруживает понимание матери-

ала, может обосновать свои суждения, 

применить знания на практике, 
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привести необходимые примеры не 

только из учебника, но и самостоя-

тельно составленные; 

3) излагает материал последовательно 

и правильно с точки зрения норм лите-

ратурного языка. 

ПК-2 
Собеседова-

ние 

Низкий 

 (неудовлетворительно) 

Студент отвечает неправильно, нечетко 

и неубедительно, дает неверные фор-

мулировки, в ответе отсутствует какое-

либо представление о вопросе 

Пороговый 

 (удовлетворительно) 

Студент отвечает неконкретно, слабо 

аргументировано и не убедительно, хо-

тя и имеется какое-то представление о 

вопросе 

Базовый 

 (хорошо) 

Студент отвечает в целом правильно, 

но недостаточно полно, четко и убеди-

тельно 

Высокий 

 (отлично) 

Ставится, если продемонстрированы 

знание вопроса и самостоятельность 

мышления, ответ соответствует требо-

ваниям правильности, полноты и аргу-

ментированности. 

ПК-1 

ОПК-5 

Проектная 

работа 

Низкий 

(неудовлетворительно) 

Если студент самостоятельно или в 

группе недостаточно полно раскрыл 

тему: не представил теоретическую ос-

нову темы или не привел примеры воз-

можностей использования этой основы 

в процессе обучения математике.  

 

Пороговый 

(удовлетворительно) 

Если студент самостоятельно или в 

группе недостаточно полно раскрыл 

тему: 

- представил теоретическую основу 

темы, но не привел примеры использо-

вания этой основы в процессе обуче-

ния математике или же приведенные 

примеры недостаточно убедительны; 

- теоретическая основа темы недоста-

точно раскрыта, но имеется достаточ-

ное количество примеров использова-

ния этой теоретической основы в про-

цессе обучения математике. 

Базовый 

(хорошо) 

Если студент  самостоятельно или в 

группе достаточно полно раскрыл 

тему: представил теоретическую ос-

нову темы, привел примеры использо-

вания этой теоретической основы в 

процессе обучения математике, но вме-

сте с тем может допускать неточности 

в раскрытии отдельных вопросов или 

приведенные примеры недостаточно 

конкретны. 
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Высокий 

(отлично) 

Если студент  самостоятельно или в 

группе достаточно полно раскрыл 

тему: представил теоретическую ос-

нову темы, привел примеры техноло-

гии использования этой основы в про-

цессе обучения математике. 

 

6.2 Промежуточная аттестация студентов по дисциплине 

Промежуточная аттестация является проверкой всех знаний, навыков и умений сту-

дентов, приобретённых в процессе изучения дисциплины. Формой промежуточной аттеста-

ции по дисциплине являются зачёты с оценкой, экзамен, защита курсовой работы. 

Для оценивания результатов освоения дисциплины применяется следующие крите-

рии оценивания. 

 

Критерии оценивания устного ответа на зачете с оценкой 

Оценка 5 «отлично» выставляется студенту, если:  

а) студент регулярно выполнял все задания в течение семестра и в течение семестра 

демонстрировал: 

- знание определений понятий, формулировки теорем и методику обучения понятиям 

и теоремам; 

-  знание содержания школьного курса математики и учебной программы по изучае-

мым темам как на базовом, так и на профильном уровне обучения математике; 

-  знание приемов осуществления контроля и оценки знаний обучающихся по изучае-

мым темам, 

б) показывает умение решать задачи с конкретными педагогическими ситуациями. 

в) выполнил 85-100% заданий на зачете. 

Оценка 4 «хорошо» выставляется студенту, если:  

а) студент регулярно выполнял все задания в течение семестра и в течение семестра 

демонстрировал: 

- знание определений понятий, формулировки теорем и методику обучения понятиям 

и теоремам; 

-  знание содержания школьного курса математики и учебной программы по матема-

тике; 

-  знание приемов осуществления контроля и оценки знаний обучающихся по изучае-

мым темам, 

но при этом: 

б) при решении задач с конкретными педагогическими ситуациями испытывает неко-

торые затруднения, с которыми справляется после консультации с преподавателем; 

или 

в) недостаточно различает особенности обучения математике на базовом и профиль-

ном уровне обучения; 

г) на зачете выполнил 75-84% заданий. 

Оценка 3 «удовлетворительно» выставляется, если:  

а) студент выполнял не менее 65% заданий в течение семестра;  

б) знает определение основных понятий и формулировки теорем и может описать ме-

тодику их изучения без существенных ошибок; 

в) при решении задач с конкретными педагогическими ситуациями испытывает неко-

торые затруднения, с которыми справляется после консультации с преподавателем; 

г) недостаточно различает особенности обучения математике на базовом и профиль-

ном уровне обучения; 
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д) при решении задач испытывает затруднения, но может их преодолеть, беседуя с 

преподавателем; 

е) на зачете выполнил 65-74% заданий. 

Оценка 2 «неудовлетворительно» выставляется студенту если: 

а) студент выполнял менее 65% заданий в течение семестра;  

б) не знает определение основных понятий и формулировки теорем или испытывает 

значительные затруднения при их формулировке, не может описать методику их изучения 

или описывает методику с существенными ошибками; 

в) при решении задач с конкретными педагогическими ситуациями испытывает зна-

чительные затруднения,  

г) не знает требования ФГОС и учебных программ по математике; 

д) на зачете смог выполнить не более 64% заданий. 

 

Критерии оценивания устного ответа на экзамене 

Развернутый ответ студента должен представлять собой связное, логически после-

довательное сообщение на заданную тему, показывать его умение применять определения, 

правила в конкретных случаях. 

Критерии оценивания: 

1) полноту и правильность ответа; 

2) степень осознанности, понимания изученного; 

3) языковое оформление ответа. 

 

Оценка  «отлично» ставится, если:  

1) студент полно излагает материал, дает правильное определение основных поня-

тий; 

2) обнаруживает понимание материала, может обосновать свои суждения, приме-

нить знания на практике, привести необходимые примеры не только из учебника, но и са-

мостоятельно составленные; 

3) излагает материал последовательно и правильно с точки зрения норм литератур-

ного языка. 

«хорошо» – студент дает ответ, удовлетворяющий тем же требованиям, что и для 

отметки «5», но допускает 1–2 ошибки, которые сам же исправляет, и 1–2 недочета в после-

довательности и языковом оформлении излагаемого. 

«удовлетворительно» – студент обнаруживает знание и понимание основных поло-

жений данной темы, но: 

1) излагает материал неполно и допускает неточности в определении понятий или 

формулировке правил; 

2) не умеет достаточно глубоко и доказательно обосновать свои суждения и приве-

сти свои примеры; 

3) излагает материал непоследовательно и допускает ошибки в языковом оформле-

нии излагаемого. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если студент обнаруживает незнание 

большей части соответствующего вопроса, допускает ошибки в формулировке определе-

ний и правил, искажающие их смысл, беспорядочно и неуверенно излагает материал. 

Оценка «2» отмечает такие недостатки в подготовке, которые являются серьезным препят-

ствием к успешному овладению последующим материалом. 

 

Критерии оценки выполнения проектных работ 

студенту выставляется 
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- оценка «зачтено», если он самостоятельно или в группе достаточно полно раскрыл 

тему: представил теоретическую основу темы, привел примеры технологии использова-

ния этой основы в процессе обучения математике; 

- оценка «не зачтено» если он самостоятельно или в группе недостаточно полно рас-

крыл тему: не представил теоретическую основу темы или не привел примеры возмож-

ностей использования этой основы в процессе обучения математике.  

 

Критерии оценки за курсовую работу 

Оценка «5» (отлично) ставится, если: 

1. Выполнены все  требования к оформлению работ, согласно нормоконтролю. 

2. Полно раскрыто содержание материала курсовой работы; материал изложен грамотно, 

в определенной логической последовательности; точно используется терминология. 

3. В работе представлена практическая часть, выполненная самостоятельно; показано 

умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами и их примене-

ние  в новой ситуации. 

4. При защите курсовой работы продемонстрирована сформированность и устойчи-

вость компетенций, умений и навыков; получены  полные ответы на  вопросы комиссии. 

Оценка «4» (хорошо) ставится, если: 

1. Выполнены все  требования к оформлению работ, согласно нормоконтролю. 

2. Полно раскрыто содержание материала курсовой работы; материал изложен грамотно, 

в определенной логической последовательности; точно используется терминология. 

3. В работе представлена практическая часть, выполненная самостоятельно; показано 

умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами. 

4. При защите курсовой работы продемонстрирована сформированность компетенций, 

умений и навыков, допущены один – два недочёта при освещении основного содержания 

курсовой работы, получены ответы не на все вопросы комиссии. 

Оценка «3» (удовлетворительно) ставится, если: 

1. Выполнены требования к оформлению работ, согласно нормоконтролю. 

2.  Не полно раскрыто содержание материала курсовой работы, но точно используется 

терминология; нарушена определенная логическая последовательность. 

3. В работе представлена практическая часть, выполненная самостоятельно; не пока-

зано умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами и их при-

менение  в новой ситуации. 

4. При защите курсовой работы продемонстрирована сформированность компетенций, 

умений и навыков, допущены недочёты при освещении основного содержания курсовой 

работы, получены ответы не на все вопросы комиссии. 

Оценка «2» (неудовлетворительно) ставится, если: 

1. Не выполнены  требования к оформлению работ, согласно нормоконтролю. 

2. Не раскрыто основное содержание учебного материала. 

3. Курсовая работа не допущена научным руководителем к защите. 

4. Не сформированы компетенции, умения и навыки. 

 

6.3 Оценочные средства для проверки уровня сформированности 

компетенций ОПК-5, ПК-1, ПК-2 

 

Оценочные средства для проверки уровня сформированности компетенции 

ОПК-5 

Тест содержит следующие типы заданий 
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Тип задания 
№ зада-

ния 

Вес зада-

ния  

(балл) 

Результат оценивания (баллы, получен-

ные за выполнение задания / характе-

ристика правильности ответа) 

задания закрытого 

типа с выбором од-

ного правильного (1 

из 4) 

1, 2, 3, 

4  

1 балл 1 б - полное правильное соответствие; 0 

б - остальные случаи 

задания закрытого 

типа с выбором од-

ного правильного от-

вета по схеме: 

«верно»/ «неверно» 

5 1 балл 1 б - полное правильное соответствие; 0 

б - остальные случаи 

задания закрытого 

типа с выбором не-

скольких правиль-

ных ответов (3 из 5 

или 7) 

9, 10 2 балла 2 б – полное правильное соответствие (по-

следовательность вариантов ответа может 

быть любой); 1 б – если допущена одна 

ошибка / ответ правильный, но не полный; 

0 б – остальные случаи 

задания закрытого 

типа на установле-

ние соответствия (4 

на 4  или 3 на 3) 

7,  8 2 балла 2 б – полное правильное соответствие; 1 б 

– если допущена одна ошибка / ответ пра-

вильный, но не полный; 0 б – остальные 

случаи 

задание закрытого 

типа на установле-

ние последователь-

ности 

6, 11 2 балла 2 б – полное правильное соответствие; 1 б 

– если допущена одна ошибка / ответ пра-

вильный, но не полный; 0 б – остальные 

случаи 

задания открытого 

типа с кратким отве-

том 

12, 13 3 балла 3 б – полное правильное соответствие; 0 б 

– остальные случаи. 

задания открытого 

типа с развернутым 

ответом 

14, 15 5 баллов 5 б – полное правильное соответствие; 

если допущена одна ошибка/неточность / 

ответ правильный, но не полный - 3 балла; 

если допущено более одной ошибки / от-

вет неправильный / ответ отсутствует – 0 

баллов 

 

Формируемая компетенция Индикаторы сформированности компетенции 

ОПК-5. Способен осу-

ществлять контроль и оценку 

формирования результатов об-

разования обучающихся, выяв-

лять и корректировать трудно-

сти в обучении 

• ОПК-5.1. Осуществляет выбор содержания, 

методов, приемов организации контроля и оценки, в 

том числе ИКТ, в соответствии с установленными тре-

бованиями к образовательным результатам обучаю-

щихся; 

• ОПК-5.2. Обеспечивает объективность и до-

стоверность оценки образовательных результатов обу-

чающихся; 

• ОПК-5.3. Выявляет и корректирует трудности 

в обучении, разрабатывает предложения по совершен-

ствованию образовательного процесса. 

 

Задание 1 
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 При формирующем оценивании на уроке математики учитель прежде всего преследует 

цель: 

1. Выставить объективную отметку в журнал за работу на уроке. 

2. Сравнить результаты учащихся с установленными государственными нормативами. 

3. Получить обратную связь о текущем уровне понимания учеников, чтобы скорректи-

ровать ход урока. 

4. Накопить баллы для итоговой оценки за триместр. 

Ответ: 3 
 

Задание 2 

При устном опросе ученик уверенно формулирует первый признак: «Если две сто-

роны и угол между ними одного треугольника равны двум сторонам и углу между ними 

другого треугольника, то такие треугольники равны». Однако при решении задачи на гото-

вом чертеже (см. рисунок) ученик заявляет, что равенство треугольников доказать нельзя, 

так как «угол между сторонами» не тот. 

 
 

Какая педагогическая трудность диагностируется у данного ученика? 

1. Незнание формулировки первого признака равенства треугольников. 

2. Несформированность умения выделять пары соответствующих элементов (сторон и 

углов) на чертеже, не соответствующих стандартной «привязке» признака. 

3. Непонимание разницы между углом треугольника и смежным с ним углом. 

4. Слабое знание свойств равнобедренного треугольника. 

Ответ: 2 
 

Задание 3 

При проверке домашнего задания по геометрии (7 класс) учитель заметил, что ученик 

аккуратно оформил задачу на доказательство равенства треугольников, записал все «Дано», 

«Доказать», построил чертеж, но в доказательстве использовал признаки, которые не вы-

полняются на данном чертеже. Какая педагогическая трудность диагностируется? 

1. Незнание теоретического материала (формулировок признаков) 

2. Несформированность умения соотносить геометрическую ситуацию на чертеже с 

условием применимости теоремы (слабые аналитико-синтетические способности) 

3. Невнимательность при списывании с доски 

4. Непонимание разницы между элементом треугольника и его свойством 
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Ответ: 2 
 

Задание 4 

При изучении темы «Квадратные уравнения» учитель ставит цель проверить не только 

знание формулы корней, но и умение применять её в нестандартных ситуациях (например, 

уравнения с параметром простейшего вида). Какая форма контроля будет наиболее адек-

ватна поставленной цели? 

1. Математический диктант на формулы 

2. Самостоятельная работа, включающая задания разного уровня сложности и задание 

с «ловушкой» 

3. Фронтальный опрос у доски по алгоритму решения 

4. Компьютерное тестирование с выбором ответа из 4 вариантов 

Ответ: 2 

 

Задание 5 

Верно ли, что чтобы оценка за контрольную работу была объективной и понятной 

ученикам, учитель должен объявить критерии оценивания (сколько баллов за каждое зада-

ние, за что снижаются баллы) до начала выполнения работы? 

1) Верно 

2) Неверно 

Ответ: 1 

 

Задание 6 

Установите правильную последовательность работы учителя математики над типичной 

ошибкой (например, «потеря корня при решении логарифмического уравнения») в классе. 

1) Организация тренинга на распознавание условий, при которых происходит потеря 

корня. 

2) Проведение самостоятельной работы на выявление уровня остаточных знаний по 

теме. 

3) Анализ работ, выявление учеников, допустивших ошибку, и фиксация самого типа 

ошибки. 

4) Повторное объяснение материала с акцентом на причину потери корня (сужение 

ОДЗ). 

5) Проведение повторной диагностической работы через неделю. 

Ответ:  23415  
 

Задание 7 

Установите соответствие между типом математического задания и его основным пред-

назначением для диагностики результатов обучения. 

Тип задания 

1) Математический диктант (10-15 минут) 

2) Защита проекта или исследовательской работы 

3) Решение текстовой задачи (подробная запись) 

4) Тест с выбором ответа (итоговый) 

Что диагностирует 

А) Умение строить логические цепочки, выдвигать гипотезы и обосновывать их 
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Б) Скорость и правильность выполнения однотипных операций, знание формул и опре-

делений 

В) Умение применять знания в комплексной, нестандартной ситуации, проводить ана-

лиз условия 

Г) Широта охвата материала, уровень узнавания и воспроизведения фактов за большой 

период 

Ответ 

1 2 3 4 

Б А В Г 

 

Задание 8 

Соотнесите типичную ошибку в математической работе и вероятную причину её воз-

никновения. 

Ошибка в работе 

1) При решении уравнения  (𝑥 − 2)(𝑥 + 3) = 0 ученик записал ответ  «𝑥 = −2, 𝑥 = 3»  

2) В выражении 5x−(3x−2) ученик раскрыл скобки как 5x−3x−2 (не сменил знак). 

3) В выражении   
5

𝑥−2
+

𝑥

2−𝑥
 ученик сократил  𝑥 − 2  и 2 − 𝑥, получив  5 − 𝑥.  

Вероятная причина 

А) Непонимание логики тождественных преобразований (смешение правил для урав-

нений и выражений). 

Б) Несформированность навыка самоконтроля и проверки корней подстановкой 

В) Формальное усвоение правила раскрытия скобок  

Ответ:  

1 2 3 

Б В А 

 

Задание 9 

Учитель завершил изучение темы «Задачи на построение» (построение угла, равного 

данному, биссектрисы угла, перпендикулярных прямых, середины отрезка). Он планирует 

провести контрольную работу, которая должна оценить все уровни усвоения темы: знаю → 

умею делать → могу проанализировать. 

Какие три элемента должен содержать грамотно составленный вариант контрольной ра-

боты (или система заданий), чтобы обеспечить объективную и полную проверку?  

Варианты ответов: 

1. Задание, где нужно письменно (словами) описать алгоритм построения биссек-

трисы угла. 

2. Задание на примерное построение, которое может быть выполнено схематично, без 

использования циркуля. 

3. Практическое задание на построение треугольника по трем элементам (например, по 

двум сторонам и углу между ними) с обязательным сохранением всех вспомогатель-

ных построений (дуг, засечек). 

4. Задание, содержащее готовый чертеж с ошибочным построением, где ученику 

нужно найти и объяснить ошибку (например, биссектриса построена неверно). 

5. Вопрос на понимание геометрической основы: «Почему для построения перпенди-

кулярных прямых используется окружность? Какое геометрическое свойство лежит 

в основе этого построения?» 

Ответ: 134 
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Задание 10 

Какие характеристики НЕ соответствуют сущности математического диктанта как 

формы контроля? Выберите три неверных утверждения. 

1. Развивает слуховое восприятие математической речи. 

2. Экономит время (не нужно списывать условие). 

3. Позволяет проверить знание формул, определений, правил, а также вычислительные 

навыки. 

4. Позволяет проверить способность ученика решать сложные многошаговые задачи 

исследовательского характера. 

5. Требует от ученика обязательного оформления полного и развернутого решения 

каждой задачи с пояснениями. 

6. Является исключительно итоговой формой контроля и проводится только в конце 

большой темы или четверти. 

7. Требует от ученика быстрой реакции и концентрации внимания. 

 

Ответ: 456 
 

Задание 11 

Установите правильную последовательность действий педагога при выявлении и кор-

рекции групповых трудностей в обучении. 

1. Разработка серии коррекционных упражнений и заданий. 

2. Проведение диагностической работы для выявления пробелов. 

3. Анализ ошибок и классификация их типов. 

4. Повторная диагностика для оценки эффективности коррекции. 

5. Организация коррекционной работы на уроке (или во внеурочное время). 

Ответ: 23154  

 

Задание 12 

Принцип оценивания, требующий, чтобы процедура контроля и ее результаты были по-

нятны и прозрачны как для учеников, так и для их родителей, называется принципом….. 
 

Ответ: открытости / прозрачности 

 

Задание 13 

Учитель математики проводит на уроке небольшую проверочную работу, которая за-

нимает 7–10 минут. Ученики записывают только ответы или краткие решения под диктовку 

учителя (учитель читает задания вслух). Такая форма оперативной проверки знаний и уме-

ний, не требующая списывания условия с доски или из учебника, называется ….. 

 

Ответ:  математический диктант / математическим диктантом 

 

Задание 14 

Ученик, решая логарифмическое неравенство 
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 log2(𝑥 + 5)(𝑥 + 7) > log2(𝑥 + 5)(𝑥 − 1),  
 нашел область допустимых значений переменной:  𝑥 ∈ (−∞;−7) ∪ (1;+∞). 
Затем приступил к решению неравенства: 

log2(𝑥 + 5) + log2(𝑥 + 7) > log2(𝑥 + 5) + log2(𝑥 − 1) 
log2(𝑥 + 7) > log2(𝑥 − 1) 

𝑥 + 7 > 𝑥 − 1 

𝑥𝜖𝑅 

С учетом ОДЗ получил правильный  ответ: 𝑥 ∈ (−∞;−7) ∪ (1;+∞). 
Есть ли в решении ошибки? Если есть, то в чем они состоят? Как правильно нужно было 

решать неравенство? 

 

Ответ 

Существенная ошибка состоит в применении свойства логарифма  к выражениям с пере-

менной (переход от логарифма произведения к сумме логарифмов). В области допустимых 

значений логарифмы отдельных сомножителей не определены, так как эти сомножители 

могут быть отрицательными. Правильный ответ получен формально. Следовало перенести 

логарифм из правой части в левую и перейти к логарифму частного, затем решать получив-

шееся логарифмическое неравенство.  

 

Задание 15 

При изучении темы «Функции» в 7 классе учитель использует следующие примеры за-

висимостей: 

1. Зависимость площади квадрата от длины его стороны (𝑆 = 𝑎2). 

2. Зависимость стоимости покупки от количества килограммов яблок (цена фиксиро-

вана). 

3. Зависимость пути, пройденного человеком, идущим с постоянной скоростью, от вре-

мени. 

4. Зависимость роста человека от его возраста. 

Какой из этих примеров является наименее удачным для первого знакомства с понятием 

функции и почему? Какой пример вы бы предложили вместо него (или как его скорректи-

ровать), чтобы избежать формирования неправильных представлений? 

 

Ответ 

Наименее удачный пример: зависимость роста человека от его возраста. 

Причина: эта зависимость не является функциональной в строгом смысле (одному возрасту 

могут соответствовать разные значения роста у разных людей; кроме того, зависимость не 

является жестко детерминированной -  нельзя предсказать рост по возрасту с помощью еди-

ной формулы). Это может сформировать у учеников неверное представление о том, что 

функция - это любая связь между величинами. 

Предложение по замене/коррекции: лучше использовать примеры с жесткой детерминиро-

ванной связью (формулой, таблицей, графиком реального процесса, где каждому моменту 

времени соответствует одно значение температуры). Если оставлять пример с ростом, то 

нужно оговаривать, что речь идет об усредненных данных или о конкретном индивидууме, 

подчеркивая условность. 
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Оценочные средства для проверки уровня сформированности компетенции 

ПК-2 

Тест содержит следующие типы заданий 

 

Тип задания 
№ зада-

ния 

Вес зада-

ния  

(балл) 

Результат оценивания (баллы, получен-

ные за выполнение задания / характе-

ристика правильности ответа) 

задания закрытого 

типа с выбором од-

ного правильного (1 

из 4) 

1, 2, 3, 

5, 7,  

1 балл 1 б - полное правильное соответствие; 0 

б - остальные случаи 

задания закрытого 

типа с выбором не-

скольких правиль-

ных ответов (3 из 6) 

 6, 9, 11 2 балла 2 б – полное правильное соответствие (по-

следовательность вариантов ответа может 

быть любой); 1 б – если допущена одна 

ошибка / ответ правильный, но не полный; 

0 б – остальные случаи 

задания закрытого 

типа на установле-

ние соответствия (4 

на 4 или 3 на 3) 

4, 10 2 балла 2 б – полное правильное соответствие; 1 б 

– если допущена одна ошибка / ответ пра-

вильный, но не полный; 0 б – остальные 

случаи 

задание закрытого 

типа на установле-

ние последователь-

ности 

8 2 балла 2 б – полное правильное соответствие; 1 б 

– если допущена одна ошибка / ответ пра-

вильный, но не полный; 0 б – остальные 

случаи 

задания открытого 

типа с кратким отве-

том 

12, 13  3 балла 3 б – полное правильное соответствие; 0 б 

– остальные случаи. 

задания открытого 

типа с развернутым 

ответом 

14, 15 5 баллов 5 б – полное правильное соответствие; 

если допущена одна ошибка/неточность / 

ответ правильный, но не полный - 3 балла; 

если допущено более одной ошибки / от-

вет неправильный / ответ отсутствует – 0 

баллов 

 

Формируемая компетенция Индикаторы сформированности компетенции 

Способен осуществлять 

педагогическую деятельность 

по профильным предметам 

(дисциплинам, модулям) в рам-

ках программ основного об-

щего и среднего общего обра-

зования 

• ПК-2.7 Знает методику преподавания учеб-

ного предмета (закономерности процесса его препода-

вания; основные подходы, принципы, виды и приемы 

современных педагогических технологий), условия вы-

бора образовательных технологий для достижения пла-

нируемых образовательных результатов обучения, со-

временные педагогические технологии реализации 

компетентностного подхода. 

 

Задание 1 

Что, согласно современной методике обучения математике, является главным отличием 

педагогической технологии от традиционной методики? Выберите один ответ. 

1. Наличие строго определенной последовательности шагов (алгоритма). 

2. Использование технических средств обучения. 
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3. Гарантированность достижения запланированного результата. 

4. Высокий научный уровень изложения материала. 

Ответ: 3 

 

Задание 2 
Что является предметом методики преподавания математики как научной дисциплины? 

1. Процесс обучения математике, его закономерности, цели, содержание, методы и 

средства. 

2. Собственно математические теории и факты, подлежащие изучению в школе. 

3. Психологические особенности развития ребенка в подростковом возрасте. 

4. Способы администрирования учебного процесса в образовательной организации. 

Ответ: 1 

 

Задание 3 
На формирование какого качества у учащихся в первую очередь направлен компе-

тентностный подход на уроках математики? 

1. Глубоких теоретических знаний. 

2. Умения действовать по алгоритму. 

3. Функциональной грамотности. 

4. Навыков скоростного счета. 

Ответ: 3 

 

Задание 4 
 

Установите соответствие между педагогической технологией и примером задания, 

которое наиболее соответствует этой технологии. 

Технологии: 

1. Технология проблемного обучения 

2. Кейс-стади (анализ конкретных ситуаций) 

3. Технология проектного обучения 

4. Технология использования цифровых инструментов 

Задачи: 

А)  Используя программу GeoGebra,  постройте графики функций      y = 2x,    y = 2x + 3,     

y = 2x – 4.  Сделайте вывод о влиянии коэффициента b на расположение графика. 

Б) Перед вами стоит задача: выяснить, сколько рулонов обоев необходимо купить для ре-

монта комнаты, размеры которой указаны на плане, учитывая, что есть окна, дверь, а обои кле-

ятся встык. 

В) Почему уравнение 
3

𝑥−2
= 5  не имеет корней при x = 2? Сформулируйте учебную про-

блему. 

Г) Разработайте и защитите проект "Идеальная школа", рассчитав её основные пропорции 

с использованием правил "Золотого сечения». 

Ответ: 

1 2 3 4 

В Б Г А 
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Задание 5 

Учитель математики планирует урок открытия нового знания по теме "Теорема Пи-

фагора". Какой прием будет наиболее эффективным с точки зрения реализации деятель-

ностного подхода? 

1. Учитель сам формулирует теорему, доказывает её у доски, а затем дает задачи для 

закрепления. 

2. Учитель предлагает учащимся практическую работу: построить прямоугольный тре-

угольник с заданными катетами, измерить гипотенузу и найти зависимость между 

сторонами. 

3. Учитель дает задание выучить теорему по учебнику дома, а на уроке проводит опрос. 

4. Учитель показывает видеоурок с подробным объяснением теоремы. 

Ответ: 2 

 

Задание 6 
 Выберите условия, которые необходимо учитывать учителю при выборе образова-

тельной технологии для достижения планируемых образовательных результатов (согласно 

ФГОС и современной дидактике): 

1. Уровень подготовленности класса и индивидуальные особенности учащихся. 

2. Наличие в школе только одного учебника, по которому ведется обучение. 

3. Характер учебного материала (его сложность, возможность для эксперимента, аб-

страктность). 

4. Временные рамки урока и этап изучения темы. 

5. Наличие собственных методических разработок учителя, даже если они устарели. 

Ответ:  134 

 

Задание 7 

Учитель в 7-м классе при изучении темы "Линейная функция" ставит перед учениками 

задачу: *"Функции заданы формулами: у = 2х; у = 2х + 2; у = 2х + 4; у = 2х – 1. Составьте к 

этому условию различные вопросы (требования) и решите полученные задачи". 

К какому типу приемов современных педагогических технологий относится данное зада-

ние? С какой целью учитель его использует? 

1. Это прием репродуктивного обучения, используемый для закрепления навы-

ков построения графиков. 

2. Это прием проблемного обучения, используемый для создания "открытого" 

задания, развивающего вариативность мышления и исследовательские умения. 

3. Это прием игровой технологии для повышения интереса к предмету. 

4. Это форма контроля знаний за полугодие. 

Ответ: 2 

 

Задание 8 

Процесс формирования учебно-исследовательских умений у учащихся основной 

школы на уроках математики проходит несколько этапов. Расположите их в правильной 

логической последовательности:  
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1) Формирование навыков реализации учебно-исследовательской деятельности как 

целостного процесса (проектные задания). 

2) Формирование отдельных познавательных универсальных учебных действий (ана-

лиз, сравнение, классификация). 

3) Формирование навыков реализации отдельных этапов исследования (выдвижение 

гипотезы, поиск решения, интерпретация результата). 

 

Ответ: 231 

 

Задание 9 

Изучите фрагмент описания опыта работы учителя математики: 

"В центре моей педагогической концепции – личность ребенка. Математика отличается 

от большинства других предметов тем, что на ее уроках очень много внимания уделяется 

решению задач. Задача становится одновременно и целью, и средством обучения. Я разра-

батываю методы оценки уровня сложности задач и методику, развивающую умение ре-

шать достаточно сложные задачи. Я считаю за аксиому то, что более активные виды 

учебной деятельности дают лучший результат. Поэтому я перевожу все проблемы в плос-

кость задач". 

Какие положения из опыта учителя подтверждают его способность реализовывать 

компетентностный подход? 

1. Акцент на решении задач как ядре обучения. 

2. Утверждение, что более активные виды деятельности дают лучший результат. 

3. Фокус на решении "достаточно сложных задач", что ориентирует на сильных уче-

ников. 

4. Утверждение о том, что задача является и целью, и средством обучения, что позво-

ляет формировать умение учиться. 

5. Ориентация на личность ребенка, что предполагает индивидуализацию и учет его 

потребностей. 

Ответ: 1245 

 

Задание 10 

Установите соответствие между методом обучения и его характеристикой. 

Метод 

1) Репродуктивный 

2) Проблемное изложение 

3) Исследовательский 

Характеристика 

А) Учащиеся самостоятельно добывают новые знания в процессе решения проблемы. 

Б) Учитель ставит проблему и сам показывает путь ее решения, учащиеся следят за ло-

гикой. 

В) Учащиеся выполняют задания по образцу или алгоритму, объясненному учителем. 

Ответ 

1 2 3 

В Б А 

 

Задание 11 

Какие изменения вносятся в содержание обучения математике на углубленном уровне 

в старшей школе по сравнению с базовым? (Выберите три верных ответа) 
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1. Увеличивается доля материала, предназначенного для простого ознакомления (об-

зорные лекции). 

2. Включаются дополнительные разделы (например, комплексные числа, элементы ма-

тематической логики). 

3. Повышается уровень строгости изложения (более подробное изучение аксиоматики, 

доказательств). 

4. Исключаются задачи с параметрами для упрощения программы. 

5. Рассматриваются более общие методы решения задач (например, функционально-

графический подход, использование производной для исследования функций более широ-

кого класса). 

6. Сокращается количество часов на изучение геометрии, чтобы освободить время для 

более сложных алгебраических тем. 

Ответ: 235 

 

Задание 12 

Как согласно требованиям ФГОС нового поколения (2021 г.) и федеральных образо-

вательных программ называется основное направление развития, предполагающее форми-

рование у обучающихся способности применять математические знания в реальных жиз-

ненных ситуациях?  

Ответ: грамотность / функциональная грамотность 

 

Задание 13 

Какие действия согласно ФГОС являются основой нового подхода к обучению, где 

ученик перестает быть пассивным слушателем и становится активным участником образо-

вательного процесса, самостоятельно "добывающим" знания?  

Ответ: деятельность / учебные действия 

 

Задание 14 

Приведите пример задания по математике, направленного на формирование функци-

ональной грамотности (математической грамотности) у учащихся 8-9 классов. Сформули-

руйте его кратко. 

Ответ 

Приведены некоторые варианты, могут быть и другие 

1 вариант 

 «Семья Ивановых взяла кредит в банке на покупку холодильника стоимостью 30 000 

рублей. Условия кредита: годовая процентная ставка — 16%, срок — 1 год. Рассчитайте, 

какую сумму семья переплатит банку (сумму процентов) и какова будет полная стоимость 

покупки? При каком условии выгоднее взять кредит на 2 года, но под 14% годовых?» 

Комментарий: Задание проверяет не просто умение находить процент от числа, а спо-

собность применять эти знания в реальной жизненной ситуации (финансовое планирова-

ние). 

2 вариант 

«На рисунке изображен план комнаты (прямоугольник 5 м на 4 м) с дверным проемом 

(1 м). В комнате необходимо покрасить пол. Банка краски стоит 450 рублей и рассчитана 

на покраску 12 м². Сколько банок краски нужно купить и какова будет стоимость покупки?» 
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Комментарий: Здесь ученик должен не просто найти площадь прямоугольника, но и 

осмыслить реальный контекст: нужно округлить результат в большую сторону (нельзя ку-

пить часть банки), соотнести площадь покрытия с реальной площадью. 

3 вариант 

«Тренер школьной баскетбольной команды записывал очки, набранные игроками в 

пяти играх: 

Игрок А: 12, 14, 8, 10, 16 

Игрок Б: 20, 6, 12, 8, 14 

Кого из игроков тренер должен выпустить на решающую игру, если ему нужен: а) 

самый стабильный игрок; б) игрок, способный на "рывок" (набрать максимум в одной 

игре)? Ответ обоснуйте, используя статистические характеристики (среднее арифметиче-

ское, размах).» 

Комментарий: Это задание выводит математику из чисто вычислительной плоскости 

в аналитическую. Ученик понимает, что такое "размах" (как мера стабильности) на жизнен-

ном примере. 

Задание 15 

 Учителю необходимо спланировать серию уроков по теме "Проценты" в 6-м классе 

так, чтобы сформировать у учащихся финансовую грамотность. Предложите два разных 

типа заданий (с кратким описанием), реализующих две разные современные педагогиче-

ские технологии, которые позволят достичь этой метапредметной цели. 
Ответ 

Возможные варианты (принимаются близкие по смыслу): 

1. Кейс-технология: "Семья Ивановых взяла кредит в банке на покупку телевизора. Ис-

пользуя знания о процентах, рассчитайте, сколько они переплатят, если годовая ставка 15%, а 

срок кредита 1 год". 

2. Проектная технология: "Разработайте личный финансовый план на месяц: распреде-

лите карманные деньги (доход) на питание в школе, проезд, развлечения и накопления, пред-

ставив результат в виде круговой диаграммы". 

 

 

Оценочные средства для проверки уровня сформированности компетенции 

ПК-2 

Тест содержит следующие типы заданий 

 

Тип задания 
№ зада-

ния 

Вес зада-

ния  

(балл) 

Результат оценивания (баллы, получен-

ные за выполнение задания / характе-

ристика правильности ответа) 

задания закрытого 

типа с выбором од-

ного правильного (1 

из 4) 

1, 3, 4, 

6 

1 балл 1 б - полное правильное соответствие; 0 

б - остальные случаи 

задания закрытого 

типа с выбором од-

ного правильного от-

вета по схеме: 

«верно»/ «неверно» 

8 1 балл 1 б - полное правильное соответствие; 0 

б - остальные случаи 

задания закрытого 

типа с выбором не-

скольких правиль-

ных ответов (3 из 6) 

7, 9, 11 2 балла 2 б – полное правильное соответствие (по-

следовательность вариантов ответа может 

быть любой); 1 б – если допущена одна 

ошибка / ответ правильный, но не полный; 

0 б – остальные случаи 
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задания закрытого 

типа на установле-

ние соответствия (3 

на 3) 

10 2 балла 2 б – полное правильное соответствие; 1 б 

– если допущена одна ошибка / ответ пра-

вильный, но не полный; 0 б – остальные 

случаи 

задание закрытого 

типа на установле-

ние последователь-

ности 

2, 5 

 

2 балла 2 б – полное правильное соответствие; 1 б 

– если допущена одна ошибка / ответ пра-

вильный, но не полный; 0 б – остальные 

случаи 

задания открытого 

типа с кратким отве-

том 

12, 13  3 балла 3 б – полное правильное соответствие; 0 б 

– остальные случаи. 

задания открытого 

типа с развернутым 

ответом 

14, 15 5 баллов 5 б – полное правильное соответствие; 

если допущена одна ошибка/неточность / 

ответ правильный, но не полный - 3 балла; 

если допущено более одной ошибки / от-

вет неправильный / ответ отсутствует – 0 

баллов 

 

Формируемая компетенция Индикаторы сформированности компетенции 

Способен осуществлять 

педагогическую деятельность 

по профильным предметам 

(дисциплинам, модулям) в рам-

ках программ основного об-

щего и среднего общего обра-

зования 

• ПК-2.7 Знает методику преподавания учеб-

ного предмета (закономерности процесса его препода-

вания; основные подходы, принципы, виды и приемы 

современных педагогических технологий), условия вы-

бора образовательных технологий для достижения пла-

нируемых образовательных результатов обучения, со-

временные педагогические технологии реализации 

компетентностного подхода. 

Задание 1 

 Какая задача НЕ ставится при изучении геометрического материала в 5-6 классах? 

1. Накопление запаса геометрических представлений и наблюдений. 

2. Развитие пространственного воображения. 

3. Изучение аксиом планиметрии. 

4. Формирование практических измерительных навыков. 

Ответ:  3 

Задание 2 

Установите правильную последовательность этапов расширения понятия числа в 

курсе математики основной школы: 

1) Введение отрицательных чисел (целые числа) 

2) Изучение обыкновенных и десятичных дробей (положительные рациональные числа) 

3) Изучение иррациональных чисел (действительные числа) 

4) Обобщение понятия рационального числа (отрицательные дроби) 

5) Натуральные числа 

Ответ:  52143 
 

Задание 3 
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Учитель на уроке алгебры в 8 классе дает задание: "Решите уравнение (𝑥 − 2)(𝑥 − 3) =
0 двумя способами". Какой методический прием использует учитель? 

1. Создание проблемной ситуации на основе противоречия. 

2. Развитие вариативности мышления и актуализация различных методов (свойство 

произведения и теорема Виета). 

3. Проверка остаточных знаний за 7 класс. 

4. Формальное задание, не имеющее глубокого смысла. 

Ответ:2 

Задание 4 

К какому методу решения сюжетных задач относится составление математической 

модели (уравнения, системы уравнений) по тексту условия? 

1. Арифметический метод. 

2. Алгебраический метод (метод математического моделирования). 

3. Графический метод. 

4. Метод перебора. 

Ответ: 2 

 

Задание 5 

Расположите элементы логической структуры школьного курса геометрии в правиль-

ном порядке (от фундамента к приложениям): 

1)  Теоремы (следствия). 

2)  Аксиомы. 

3)  Определения простейших понятий. 

4)  Неопределяемые понятия (точка, прямая, плоскость). 

5)  Задачи на доказательство и вычисление. 

Ответ:  43215   

 

Задание 6 

При изучении темы «Параллельные прямые» учитель возвращается к аксиоме парал-

лельности на протяжении нескольких уроков, решая задачи и доказывая следствия. Какой 

дидактический принцип здесь реализуется? 

1. Принцип наглядности. 

2. Принцип систематичности и последовательности. 

3. Принцип прочности знаний (путем многократного обращения к ключевому факту в 

разных контекстах). 

4. Принцип научности. 

Ответ:3 
 

Задание 7 

В чем заключается специфика изучения тригонометрических функций в 10 классе по 

сравнению с изучением степенных функций в основной школе? (Выберите три верных от-

вета) 

1. Тригонометрические функции сложнее, поэтому их не нужно исследовать. 
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2. Появляется новая модель для задания функции — единичная окружность (радианная 

мера угла), что требует новых подходов к построению графиков и изучению свойств. 

3. Тригонометрические функции не связаны с понятием числовой функции, так как их 

аргумент измеряется в градусах, а не в числах. 

4. Графики тригонометрических функций строятся только по точкам. 

5. Тригонометрические функции обладают специфическим свойством — периодично-

стью, которое не рассматривалось при изучении степенных функций в основной 

школе. 

6. При изучении тригонометрических функций особое внимание уделяется преобразо-

ваниям графиков (сжатие, растяжение, параллельный перенос), которые позволяют 

моделировать колебательные процессы. 

Ответ: 2, 5, 6 

 

Задание 8 

Верно ли, что классическое определение вероятности (как отношение числа благопри-

ятных исходов к общему числу исходов) применимо только тогда, когда в опыте участвуют 

монеты или игральные кости? 

1) Верно 

2) Неверно  

Ответ: 2 

 

Задание 9 

Какие изменения претерпевает изучение функциональной линии при переходе из ос-

новной школы в старшую (10-11 классы)? (Выберите два верных ответа) 

1. Понятие функции перестает быть центральным, уступая место уравнениям. 

2. Изучаются новые классы функций (трансцендентные: показательные, логарифмиче-

ские, тригонометрические). 

3. Появляется новый аппарат для исследования функций — производная.   

4. Графики функций больше не строятся, а только анализируются аналитически. 

5. Упор смещается с конкретных функций на общие методы исследования (свойства, 

преобразования графиков). 

Ответ: 23 

Задание 10 

Установите соответствие между типом утверждения (теоремы) и его ролью в изучении 

темы «Параллельность прямых и плоскостей». 

Тип утверждения 

1) Признак параллельности прямой и плоскости 

2) Свойство параллельных прямой и плоскости 

3) Транзитивность параллельности прямых 

Роль 

А)  Позволяет, опираясь на известный факт параллельности прямой и плоскости, обосно-

вывать существование в плоскости прямой, параллельной данной. 

Б)  Позволяет обосновать, что прямая, параллельная каждой из двух пересекающихся плос-

костей, параллельна линии их пересечения. 
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В) Позволяет доказать параллельность прямой и плоскости без построения их непосред-

ственного пересечения, используя наличие прямой в плоскости, параллельной данной. 

 

Ответ 

1 2 3 

В А Б 

 

Задание 11 

Какие методические условия необходимо соблюдать при обучении тождественным 

преобразованиям трансцендентных выражений (логарифмических, показательных, триго-

нометрических) в старшей школе? (Выберите три верных ответа) 

1. Изучение каждого нового вида преобразований должно начинаться с повторения 

определения соответствующей трансцендентной функции и ее свойств. 

2. Тождественные преобразования трансцендентных выражений можно изучать без 

учета области допустимых значений, так как они справедливы для всех действитель-

ных чисел. 

3. Необходимо рассматривать равносильность преобразований и следить за сохране-

нием области определения выражения на каждом этапе. 

4. Основное внимание следует уделять только механическому запоминанию формул, 

не акцентируя внимание на их выводе. 

5. Система упражнений должна строиться по принципу «от простого к сложному»: от 

узнавания формулы в простейшем случае до комбинированных преобразований в 

сложных выражениях. 

Ответ: 135 

 

Задание 12 

Геометрическая задача, которая чаще всего используется в школьном курсе алгебры и 

начал анализа в качестве мотивации для введения понятия производной – это задача о ….? 

Ответ: касательной 

 

Задача 13 

При решении задач ЕГЭ по математике профильного уровня часто используется метод, 

который позволяет свести доказательство геометрических фактов к проверке алгебраиче-

ских условий. Этот метод основан на введении системы координат и последующем исполь-

зовании скалярного произведения векторов. Запишите название этого метода. 

Ответ: координатно-векторный 

 

Задание 14 

Опишите кратко методику изучения логарифмов. 

 

Ответ 

1. Мотивация: 

Учитель предлагает решить уравнение  2𝑥 = 5 . Учащиеся знают, что это простей-

шее показательное уравнение, но выразить x без нового инструмента не могут. По-

строив схематично график показательной функции, приходят к выводу, что решение 

уравнения существует. Возникает проблема: нужен способ перехода от показатель-

ной формы к логарифмической. Это создает потребность в изучении логарифмов. 
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2. Введение определения: 

Вводится определение логарифма. Определяются условия, при которых логарифм 

существует. 

3. Изучаются свойства логарифма. 

4. Решаются задачи на вычисление логарифмов с использованием определения и 

свойств. 

 

Задание 15 

Кратко охарактеризуйте методику изучения обыкновенных дробей в школьном курсе 

математики (основные этапы и ключевые моменты). 

 

Ответ 

1)  Пропедевтика (подготовительный этап):  1–4 классы, начало 5 класса. 

 Используется жизненный опыт (половина яблока, четверть пирога). Оперирование поня-

тиями «доля», «часть целого». Решение простейших задач на нахождение доли числа и 

числа по его доле. 

2) Введение понятия обыкновенной дроби.  Используется наглядно-практический 

прием (работа с кругами, полосками бумаги, рисунками). 

Алгоритм введения понятия дроби: 

a. Целое делим на равные части. 

b. Одну часть (или несколько) берем. 

c. Вводим термины: знаменатель (сколько всего частей), числитель (сколько 

взяли). 

d. Запись вида 
𝑎

𝑏
. 

3) Изучение основных операций с дробями:  

А) Сравнение дробей (с одинаковыми знаменателями, с одинаковыми числителями, 

с разными знаменателями). 

Б) Правильные и неправильные дроби 

В) Основное свойство дроби 

4) изучение арифметических действий с дробями 

5) Решение текстовых задач (часть от числа, число по его части, совместная работа). 

6) Связь с процентами (позднее, в 5–6 классах). 

 

 

 

 

 

6.4 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки результатов освоения дисциплины 

 

Групповые проектные работы 

 

Тема 6. Методика организации проектно-исследовательской деятельности по 

математике 
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Предложите темы для проектно-исследовательской деятельности обучающихся на 

различных ступенях обучения и составьте для учащегося план работы над проектом или 

исследованием. 

Разработайте критерии оценки проектно-исследовательской работы обучающихся. 

 

Тема 7. Формирование функциональной грамотности школьников в области 

математики 

Создание методической копилки: 

Выберите 3-4 темы школьного курса математики в различных классах и подберите 

задачи для развития функциональной грамотности обучающихся и диагностики уровня 

развития функциональной грамотности обучающихся. Разработайте критерии оценива-

ния.  

 

Тема 8. Методические особенности обучения математике в 5-6 классах 

Оценочное средство: проектная работа (парная)  

1. Проведите методический анализ темы «Обыкновенные и десятичные дроби». 

2. Составьте задания для коррекции знаний и умений обучающихся по теме «Сложе-

ние дробей с разными знаменателями». 

 

Тема 25. Линия функций в старшей школе 

Оценочное средство: проектная работа (групповая)  

1. Разработайте методику введения свойств функции (область определения, множе-

ство значений, четность, периодичность, нули функции, промежутки знакопостоянства, 

промежутки монотонности, наибольшее и наименьшее значения). Продемонстрируйте 

фрагменты уроков по отработке указанных понятий. 

2. Разработайте схему исследования функции элементарными методами с целью по-

строения ее графика. 

3. Разработайте вариант систематизации преобразований графиков функций. 

1. Место и значение тем «Показательная функция» и «Логарифмическая функция» 

2. Методические особенности введения показательной функции: 

а) обобщение понятия степени: 

- степень с натуральным показателем; 

- степень с рациональным показателем; 

- степень с иррациональным показателем. 

б) методика введения показательной функции: 

в) свойства показательной функции. 

3. Различные подходы и база введения логарифмической функции: 

1) введение логарифмической функции как функции, обратной показательной; 

2) введение логарифмической функции формулой xy
a

log= . 

4. Существенные признаки логарифма. 

5. Трудности, возникающие при изучении логарифмической функции. 

6. Свойства логарифмической функции. 

7. Роль наглядности при изучении логарифмической и показательной функций. Уро-

вень строгости изложения материала. 

8. Система задач по темам. 

 

Тема 28. Методика изучения производной в курсе алгебры и начал анализа  

Оценочное средство: проектная работа (групповая)  

1. Предложите тематическое планирование по теме «Производная и ее применение» 

для классов различных типов. 

2. Предложите фрагмент урока по теме «Понятие производной» в классе гуманитар-

ного и физико-математического профилей. 
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3. Предложите вариант методики изложения теории по теме «Приложения производ-

ной» в классах различных профилей. 

4.  Предложите комплекс задач для организации контроля по теме «Производная и ее 

приложения». 

5. Опишите методику обучения решению задач на: 

- исследование функций; 

- приближенные вычисления; 

- нахождение наибольшего и наименьшего значений функции. 

6. Предложите методические рекомендации по обучению решению задач на: 

- физический смысл производной; 

- геометрический смысл производной. 

7. Опишите роль наглядности при изучении данной темы 

8. Составьте систему упражнений на формирование физического и геометрического 

смысла производной 

 

Тема 16. Логическое построение школьного курса геометрии 

Оценочное средство: проектная работа (групповая)  

1. Неопределяемые понятия в школьном курсе геометрии. Различные варианты си-

стем неопределяемых понятий в разных курсах (учебниках) школьной геометрии. Мето-

дика работы с основными понятиями (введение, закрепление). Роль наглядности при изу-

чении неопределяемых понятий. 

2. Определения первых геометрических понятий. Определите вид определений пер-

вых геометрических понятий. Найдите в разных школьных учебниках различные варианты 

определений отрезка, луча, угла. Составьте и обоснуйте систему упражнений, способству-

ющих формированию и закреплению определений первых геометрических понятий (отре-

зок, луч, окружность, круг, расстояние, радиус и т.д.). Проанализируйте системы упражне-

ний, имеющиеся в различных школьных учебниках. 

3. .Какие методы проведения доказательств и как часто встречаются в практике обу-

чения? Проанализируйте первые темы курса «Геометрия 7» на предмет наличия того или 

иного метода или их элементов в доказательствах теорем. Каков уровень строгости целесо-

образен при проведении первых доказательств? Выберите по одной теореме из курсов гео-

метрии двух различных учебников и выясните уровень строгости их  доказательства. 

4.  Как часто в школьном курсе геометрии используются полученные в начале курса 

планиметрии теоремы и их следствия. Проанализируйте второй и (или) третий разделы 

учебников на предмет использования теорем, доказанных в начале изучения курса геомет-

рии. Составьте специальные карточки (различной степени трудности заданий) для обуче-

ния учащихся проведению доказательств по одной теме. 

 

Тема 18.  Методика обучения геометрическим фигурам на плоскости 

Оценочное средство: проектная работа (групповая)  

1. Разработайте процедуру изучения темы «Параллелограмм. Виды параллело-

грамма». 

В разработке отразите: технологический подход реализации методики, методику вве-

дения теоретического аппарата, методику формирования умения решать задачи по теме на 

примере конкретных тем, систему контроля по теме.  

2. Разработайте процедуру изучения темы «Трапеция».  

В разработке отразите: методику введения понятия, существующие подходы к введе-

нию свойств средней линии трапеции и методику реализации каждого из выделенных под-

ходов в учебном процессе, методику введения формулы. 

 

Тема 22. Векторы и их координаты в курсе геометрии 7-9 классов 

Оценочное средство: проектная работа (групповая)  
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Выполните проектное задание и представьте результат 

1. Место и роль векторов в обучении математике: основные этапы овладения учащи-

мися векторным методом на плоскости и в пространстве; причины введения векторов в 

школьный курс математики; методика введения понятия вектора и операций над векторами; 

скалярное произведение и его свойства; приложение векторов к решению задач. 

2. Пропедевтика изучения данной темы в курсе математики. Методика изучения основ-

ных вопросов темы; введение координат на плоскости; формулы; уравнение окружности, 

прямой,  приложение координат к решению задач. 

 

Тема 31. Взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве. Мето-

дика обучения 

Оценочное средство: проектная работа (групповая)  

Трем группам выполнить задания, затем первая группа отдает работу на проверку второй, 

вторая – третьей, третья – первой. После проверки группы формулируют вопросы методи-

ческого характера и по той же схеме передают листки с выполненными заданиями уже для 

ответов на поставленные вопросы. 

I. 1) По теме «Параллельность прямых в пространстве» 

2) По теме «Перпендикулярность прямой и плоскости» 

- выделить узловые вопросы; 

- составить методические рекомендации по изучению отдельных вопросов темы; 

- наглядность при изучении темы; 

- система задач по данной теме. 

II.  1) По теме «Параллельность прямой и плоскости» 

 2) По теме «Перпендикулярность плоскостей» 

- выделить узловые вопросы; 

- составить методические рекомендации по изучению отдельных вопросов темы; 

- наглядность при изучении темы; 

- система задач по данной теме. 

III. 1) По теме «Параллельность плоскостей» 

    2) По теме «Перпендикулярность прямых в пространстве» 

- выделить узловые вопросы; 

- составить методические рекомендации по изучению отдельных вопросов темы; 

- наглядность при изучении темы; 

- система задач по данной теме. 

 

Тема 32.  Изучение многогранников и тел вращения в  курсе стереометрии 

Оценочное средство: проектная работа (групповая)  

1. Выполните графическую работу: 

• Изобразите правильную треугольную пирамиду. 

• Изобразите правильную четырехугольную пирамиду. 

• Изобразите треугольную пирамиду, одно ребро которой перпендикулярно плоско-

сти основания.  

• Изобразите треугольную пирамиду, одна грань которой перпендикулярна плоскости 

основания. 

• Изобразите треугольную пирамиду, две грани которой перпендикулярны плоскости 

основания. 

• Изобразите четырехугольную пирамиду, одно ребро которой перпендикулярно 

плоскости основания. 

• Изобразите четырехугольную пирамиду, одна грань которой перпендикулярна плос-

кости основания. 

• Изобразите четырехугольную пирамиду, две смежные грани которой перпендику-

лярны плоскости основания. 
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• Изобразите четырехугольную пирамиду, две противоположные грани которой пер-

пендикулярны плоскости основания. 

 

Тема 33. Методика обучения построению сечений многогранников 

1. Разработайте карточки для обучения построению сечений параллелограммов и 

пирамид. 

2. Разработайте карточки для контроля знаний обучающихся по построению сече-

ний с критериями оценки. 

Контрольные работы 

 

Тема 10. Теория числа в курсе алгебры основной школы 

Оценочное средство: контрольная работа 

А. Выполните задания 

1. Представьте в виде бесконечной десятичной дроби числа: 
13

11
; 

22

7
− . 

2. Назовите два рациональных и два иррациональных числа, заключенных между чис-

лами 10 и 10,1. 

3. Известно, что число А – рациональное, а число В – иррациональное. Рациональным 

или иррациональным будет число: А + В; АВ? 

4. Докажите, что не существует рационального числа, квадрат которого равен 2. 

5. Сколько и какие корни имеет уравнение ах =2
? 

6. Постройте на числовой прямой точки, координаты которых 0; 3,2; 
3

1
2− ; 2 ; 3 ; 

5− . 

7. Запишите в виде обыкновенной дроби следующие десятичные дроби: 0,15; 0,(12); 

2,1(6). 

Б. Опишите методику работы с учащимися над заданием 7. 

 

Тема 29. Методика изучения первообразной и интеграла 

Оценочное средство: контрольная работа 

1. Решите задания открытого банка заданий ЕГЭ по математике по теме «Интеграл» 

(www.mathege.ru) . 

2. Выделите ключевые знания для решения этих задач.  

3. Опишите методику работы над данными задачами с обучающимися. 

 

Тема 40. Методика обучения элементам теории вероятностей 

Оценочное средство: контрольная работа 

1. Опишите методику изучения основных теорем теории вероятностей. 

2. А) При изучении каких тем можно решать задачу: 

Агрофирма закупает куриные яйца в двух домашних хозяйствах. 40% яиц из пер-

вого хозяйства — яйца высшей категории, а из второго хозяйства — 20% яиц высшей ка-

тегории. Всего высшую категорию получает 35% яиц. Найдите вероятность того, что 

яйцо, купленное у этой агрофирмы, окажется из первого хозяйства.  

Б) Решите задачу двумя способами и опишите методику работы над задачей с обуча-

ющимися. 

http://www.mathege.ru/
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3. Решите задачи и опишите особенности методики работы над ними с обучающи-

мися: 

1) На фабрике керамической посуды 10% произведённых тарелок имеют дефект. При 

контроле качества продукции выявляется 80% дефектных тарелок. Остальные тарелки по-

ступают в продажу. Найдите вероятность того, что случайно выбранная при покупке та-

релка не имеет дефектов. 

2) В торговом центре два одинаковых автомата продают кофе. Вероятность того, что 

к концу дня в автомате закончится кофе, равна 0,3. Вероятность того, что кофе закончится 

в обоих автоматах, равна 0,12. Найдите вероятность того, что к концу дня кофе останется в 

обоих автоматах. 

3) Автоматическая линия изготавливает батарейки. Вероятность того, что готовая ба-

тарейка неисправна, равна 0,02. Перед упаковкой каждая батарейка проходит систему кон-

троля. Вероятность того, что система забракует неисправную батарейку, равна 0,99. Веро-

ятность того, что система по ошибке забракует исправную батарейку, равна 0,01. Найдите 

вероятность того, что случайно выбранная изготовленная батарейка будет забракована си-

стемой контроля. 

 

Индивидуальные работы (творческие задания (проекты)) 

 

1. Методика изучения комплексных чисел. 

2. Общие методы решения уравнений. Методика обучения решению систем линей-

ных уравнений. 

3. Методика формирования понятий прогрессии; арифметической и геометрической 

прогрессий. 

4. Методика изучения различных величин в курсе математики начальной школы и 

5-6 классов. 

5. Предел и непрерывность. Основные вопрос методики изучения данных понятий. 

6. Вычисление определенных интегралов. 

7. Обзор геометрического материала в начальной школе. 

8. Роль геометрических построений в курсе математики 5-6 кл.; место и роль задач 

на построение в курсе планиметрии (по действующим учебникам); роль различных видов 

проекций в процессе изображения геометрических фигур. 

9. Реализация межпредметных связей при изучении темы «Координаты».  

10. Координатный и векторный методы решения задач. 

11. Методические особенности изучения темы «Параллелограмм». 

12. Методические особенности изучения тем «Тетраэдр»; «Параллелепипед». 

13. Развитие логического мышления учащихся в процессе обучения математике. 

14. Методические рекомендации по изучению темы «Формулы сокращенного умно-

жения». 

15. Приемы обучения составлению различных (графических, табличных и т.д.) моде-

лей текста задач. 

16. Роль обобщения и систематизации знаний при изучении степенной функции. Ор-

ганизация уроков обобщения и систематизации. 

17. Применение интеграла при решении геометрических и физических задач. 

18. Замечательные точки треугольника. Неравенства в треугольнике. 

19. Методические особенности изучения темы «Трапеция». 

20. Сравнительный анализ методики доказательства свойств подобия по действую-

щим учебникам. 
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21. Применение аппарата математического анализа к нахождению объемов много-

гранников и тел вращения. 

22. Проблема преемственности обучения математике при переходе из начальной 

школы в 5 класс (при переходе из 6 класса в 7 класс). 

23. Разработка заданий по математике, направленных на обучение школьников моде-

лированию (для конкретного класса).  

24. Приемы и средства формирования познавательного интереса на примере конкрет-

ной темы.  

25. Задания на развитие пространственного воображения при обучении математике 

учащихся 5-6 классов. 

26. Задания на развитие критического мышления при обучении математике учащихся 

7-9 классов. 

27. Диагностика достижений учащимися метапредметных результатов при обучении 

математике на уровне основного общего образования. 

28. Использование адаптивных тестов при обучении математике. 

Собеседование 

 

Тема  2. Цели и методы обучения математике 

Вопросы для обсуждения: 

1. Сформулируйте определение метода обучения 

2. Представьте различные классификации методов обучения: по характеру познава-

тельной деятельности; по компонентам деятельности; по дидактическим целям; по спосо-

бам изложения учебного материала; по источникам передачи знаний. Приведите примеры. 

3. Представьте схему классификации методов  

4. Приведите примеры использования в процессе обучения математике  

- информационно-развивающих методов;  

- проблемно-поисковых методов;  

- репродуктивных методов; 

- исследовательских методов 

 

Тема 15. Методика обучения решению сюжетных задач в основной школе 

Вопросы для обсуждения: 

1. Сформулируйте определение понятия «задача». Виды задач. Этапы решения за-

дач. 

2. Поясните высказывание «обучение математике через задачи». 

3. Опишите общие методы решения задач: а) аналитико-синтетический; б) метод 

сведения; в) моделирование. 

4. Опишите частные методы решения задач. 

5. Сформулируйте общие советы учителя ученику при решении задач. 

6. Опишите возможные способы организации обучения решению математических 

задач: а) фронтальное; б) индивидуальное решение задач; в) заключительный этап в реше-

нии задач. 

 

Тема № 11. Линия тождественных преобразований. 

Вопросы для обсуждения: 

1. Что называют математическим выражением. Приведите примеры.  

2. Какие преобразования называют тождественными? Приведите примеры.  

3. Опишите  место тождественных преобразований в школьном курсе математики. 
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4. Назовите и опишите основные типы преобразований и этапы их изучения. 

5. Сформулируйте методические особенности работы учителя по обучению учащихся 

тождественным преобразованиям. 

 

Тема № 11. Уравнения и неравенства в курсе математики основной школы 

Вопросы для обсуждения: 

1. Опишите содержание, роль линии уравнений и неравенств в курсе математики. 

2. Назовите основные понятия темы «Уравнения и неравенства». 

3. Сформулируйте методические особенности изучения материала линии уравнений 

и неравенств в основной школе. 

4. Предложите схему обучения решению дробно-рациональных неравенств. 

5. Опишите методические особенности обучения решению задач на составление 

уравнений и неравенств.  

 

Тема № 34. Величины в школьном курсе стереометрии 

Вопросы для обсуждения: 

1. Перечислите величины, изучаемые в школьном курсе математики. 

2. Назовите способы измерения величин. Приведите примеры. 

3. Сформулируйте методические особенности формирования понятий «площадь», 

«объем» по различным школьным учебникам. 

4. Покажите возможности использования аналогии при введении понятий основных 

величин и их свойств. 

5. Комплекс задач на формирование понятий: площадь поверхности, объем. 

 

Вопросы к зачету 

 

6 семестр  

1. Математика как наука и как предмет. Актуальные проблемы методики преподава-

ния математики. 

2. Предмет методики преподавания математики. Взаимосвязь МПМ и других обла-

стей знаний. 

3. Цели обучения математике в общеобразовательной школе. Анализ школьных про-

грамм по математике. Проблема преемственности в обучении математике. 

4. Методы обучения математике. Классификация методов. 

5. Роль задач в обучении математике. Классификации математических задач. обуче-

ние учащихся общим методам решения математических задач. систематизация задач в обу-

чении математике. 

6. Формы и методы оценки и контроля знаний по математике. Тестовые формы кон-

троля. Требовании, предъявляемые к оценке знаний и умений учащихся по математике. 

7. Особенности обучения числовым множествам в курсе математики 5-6 классов. 

8.  Особенности изучения наглядной геометрии в 5-6 классах.  

9. Требования к организации внеурочной деятельности по математике и их реализа-

ция (на примере конкретной темы). 

10. Функциональная математическая грамотность и методика ее формирования. 

 

8 семестр 

1. Методика изучения действительных чисел в курсе алгебры и начал анализа.  

2. Тождественные преобразования трансцендентных выражений в курсе алгебры 

средней школы.  

3. Основные виды уравнений и неравенств и методические особенности их изучения: 

показательные уравнения и неравенства, логарифмические уравнения и неравенства, 
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тригонометрические уравнения и неравенства, дробно-рациональные уравнения и неравен-

ства, иррациональные уравнения и неравенства, уравнения и неравенства, содержащие пе-

ременную под знаком абсолютной величины.  

4. Методика изучения темы «Производная и ее приложения». 

5. Методика изучения темы «Интеграл и его приложения». 

6. Теоретические основы построения школьного курса стереометрии. 

7. Параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей в пространстве. Ме-

тодика изучения темы.   

8. Методика изучения координат в школьном курсе стереометрии. 

9. Методика изучения фигур в курсе геометрии (параллелограмм, треугольник, 

окружность, трапеция, призма, пирамида, цилиндр, конус, шар). 

10. Методика обучения построению сечений. 

11. Величины в школьном курсе стереометрии. 

12. Координатный и векторный методы в курсе стереометрии. 

13. Методика обучения геометрическим преобразованиям в пространстве. 

14. Элементы комбинаторики в курсе математики основной и средней школы. Мето-

дика обучения. 

15. Методика обучения элементам теории множеств и элементам теории графов. 

16. Элементы статистики в 7-9 и 10-11-х классах. Методика изучения. 

17. Методика обучения элементам теории вероятностей в школе на разных ступенях 

обучения. 

Вопросы к экзамену 

 

Теоретическая часть 

1. Методика изучения числовых систем в школьном курсе математики. Натуральные 

числа. Обыкновенные и десятичные дроби. Положительные и отрицательные числа. Дей-

ствительные числа. Модуль числа. 

2. Методика изучения тождеств и тождественных преобразований в основной школе. 

3. Методика изучения уравнений и неравенств в курсе математики основной школы. 

Преобразования уравнений и неравенств. 

4. Обучение решению алгебраических сюжетных задач на составление уравнений и 

их систем. 

5. Функция. Различные трактовки понятия функция. Функциональная пропедевтика. 

Методика введения понятия функция. 

6. Методика изучения элементарных функций: линейной, квадратичной, обратной 

пропорциональности, дробно-рациональной. 

7. Методика изучения темы «Последовательности и прогрессии». 

8. Величины в курсе математики основной школы 

9. Логическое строение школьного курса планиметрии. Цели изучения геометрии. 

Системы аксиом, предлагаемые в различных учебниках по геометрии. Пропедевтика изу-

чения систематического курса геометрии. 

10. Элементы тригонометрии в курсе геометрии основной школы. 

11. Методика изучения фигур в курсе геометрии (параллелограмм, треугольник, 

окружность, трапеция). 

12. Геометрические преобразования на плоскости. Методика обучения. 
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13. Методика обучения решению геометрических задач. 

14. Векторы и их координаты в курсе планиметрии.  

 

Примеры практических заданий к экзаменационным билетам 

 

«Как может располагаться относи-

тельно оси Ох график квадратичной функ-

ции cbxaxy ++= 2
 в зависимости от зна-

чений дискриминанта и значений коэффи-

циента а?»  

Выполните задание, определите место 

заданий такого вида в курсе математики 

средней школы. 

 

Постройте графики функций и опишите 

методику построения: 

xy −=  

 

 

Решите систему уравнений графиче-

ским и аналитическими способами: 





=

=+

.4

,5

xy

yx
 

Опишите методику работы над зада-

нием. 

 

Верно ли, что если 2a , то 42 a ? 

Какие свойства неравенств использо-

вали при выполнении задания? 

 

 

 «Найдите частное от деления наимень-

шего общего кратного чисел 12600 и 8820 

на их наибольший общий делитель». 

Опишите методику выполнения зада-

ния. 

 

Решите задачу: 

«Докажите, что диагонали прямоуголь-

ника равны». 

Охарактеризуйте задачу в соответствии 

с известными классификациями. 

 

Докажите методами синтеза и восходя-

щего анализа неравенство Коши: 

ab
ba


+

2
, при 0a , 0b . 

 

Предложите систему вопросов, ответы 

на которые приводят к решению задачи: 

«Слесарь должен был изготовить по плану 

определенное количество втулок при норме 

19 штук в день. Но он изготовлял в день на 

7 втулок больше, поэтому за 3 дня до срока 

изготовил 20 втулок сверх плана. Сколько 

втулок сделал слесарь?» 

 

Примерные темы курсовых работ 

 

1. Методические особенности изучения темы «Окружность». 

2. Формирование логической культуры учащихся 5-6 классов на уроках математики. 

3. Роль аналогии в процессе обучения математики. 

4. Развитие пространственного воображения учащихся основной школы в процессе 

обучения геометрии. 

5. Некоторые приемы обучения учащихся выполнению геометрических построений. 

6. Организация самостоятельной работы учащихся на уроках алгебры в 7-9 классах. 

7. Обучение учащихся основной школы применению частных методов решения гео-

метрических задач. 

8. Роль новых ИТ в организации познавательной деятельности учащихся 5-6 классов. 
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9. Роль новых ИТ в организации познавательной деятельности учащихся основной 

школы. 

10. Роль новых ИТ в организации творческой деятельности учащихся 5-6 классов. 

11. Предел и непрерывность. Основные вопросы методики изучения данных понятий. 

12. Реализация межпредметных связей при изучении темы «Координаты».  

13. Координатный и векторный методы решения задач в школьном курсе геометрии. 

14. Роль обобщения и систематизации знаний при изучении степенной функции. Ор-

ганизация уроков обобщения и систематизации. 

15. Применение интеграла при решении геометрических и физических задач в школь-

ном курсе математики. 

16. Формирование и развитие функциональной грамотности при изучении геомет-

рии. 

Примерные темы ВКР 

 

1. Формирование навыков самостоятельной работы у учащихся при изучении функ-

ций в курсе алгебры средней школы 

2. Развитие творческого потенциала младших подростков средствами внеклассной ра-

боты по математике 

3. Роль различных способов решения алгебраических задач в достижении прочных 

знаний учащихся в девятилетней школе 

4. Лабораторные работы по математике как средство организации исследовательской 

деятельности учащихся основной школы 

5. Формирование логической культуры учащихся старших классов в процессе реше-

ния логических задач 

6. Роль различных способов решения задач в повышении качества знаний учащихся 

по геометрии (на примере изучения стереометрии) 

7. Нестандартные задачи по алгебре как средство развития познавательной активно-

сти учащихся 7-9-х классов 

8. Формирование исследовательских навыков учащихся при использовании метода 

проектов во внеклассной работе по математике 

 

7 ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ 

В ПРОЦЕССЕ ОБУЧЕНИЯ 
 

Информационные технологии – обучение в электронной образовательной среде с це-

лью расширения доступа к образовательным ресурсам, увеличения контактного взаимодей-

ствия с преподавателем, построения индивидуальных траекторий подготовки, объектив-

ного контроля и мониторинга знаний студентов. 

В образовательном процессе по дисциплине используются следующие информацион-

ные технологии, являющиеся компонентами Электронной информационно-образователь-

ной среды БГПУ: 

• Официальный сайт БГПУ; 

• Корпоративная сеть и корпоративная электронная почта БГПУ; 

• Система электронного обучения ФГБОУ ВО «БГПУ»; 

• Система тестирования на основе единого портала «Интернет-тестирования в сфере 

образования www.i-exam.ru»; 

• Система «Антиплагиат.ВУЗ»; 

• Электронные библиотечные системы; 

• Мультимедийное сопровождение лекций и практических занятий; 

http://www.i-exam.ru/
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• Тренажеры, виртуальные среды. 

 

8 ОСОБЕННОСТИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ИНВАЛИДАМИ ИЛИЦАМИ С 

ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья применяются адап-

тивные образовательные технологии в соответствии с условиями, изложенными  в раздел 

«Особенности организации образовательного процесса по образовательным программам 

для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья» основной образователь-

ной программы (использование специальных учебных пособий и дидактических материа-

лов, специальных технических средств обучения коллективного и индивидуального поль-

зования, предоставление услуг ассистента (помощника), оказывающего обучающимся не-

обходимую техническую помощь и т.п.) с учётом индивидуальных особенностей обучаю-

щихся. 

 

9 СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННЫХ РЕСУРСОВ 
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гер. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 174 с. — (Профес-
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5. Методика обучения математике. Практикум : учебное пособие для вузов / В. В. Ор-
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2.  Пойа, Д.     Математическое открытие. Решение задач: основные понятия, изучение 

и преподавание [Текст] / Д. Пойа ; пер. с англ. В. С. Бермана. - 2-е изд., стер. - М. : Наука, 

1976. – 448 с. 

3.  Саранцев, Г. И.     Обучение математическим доказательствам и опровержениям в 

школе [Текст] / Г. И. Саранцев. - М. : Владос, 2005. - 181 с.  

4.   Саранцев, Г. И.     Упражнения в обучения математике [Text] / Г. И. Саранцев . - М. 
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5. Темербекова, А.А. Методика обучения математике:  Учебное пособие / А.А. Те-

мербекова, И.В. Чугунова, Г.А. Байгонакова. – СПб.: Издательство «Лань», 2015. – 512 с. 

 

9.2 Базы данных и информационно-справочные системы 

 

1. Портал научной электронной библиотеки. - Режим доступа: 

http://elibrary.ru/defaultx.asp 

2. Открытый колледж. Математика - Режим доступа: https://mathematics.ru/. 

3. Математические этюды. - Режим доступа: http://www.etudes.ru/. 

4. Федеральный портал «Российское образование» -Режим доступа: 

http://www.edu.ru. 

5. Сайт Федеральной службы по надзору в сфере образования и науки. - Режим до-

ступа: http://www.obrnadzor.gov.ru/ru. 

6. Сайт Министерства просвещения РФ. - Режим доступа: https://edu.gov.ru. 

7. Сайт МЦНМО. – Режим доступа: https://www.mccme.ru  

8. Сайт ФИПИ. – Режим доступа  www.fipi.ru    

 

9.3 Электронно-библиотечные ресурсы 

 

1.  ЭБС «Юрайт». - Режим доступа: https://urait.ru  

2.  Полпред (обзор СМИ). - Режим доступа: https://polpred.com/news 

 

10 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА 

 

Для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

используются аудитории, оснащённые учебной мебелью, аудиторной доской, компьютером 

с установленным лицензионным специализированным  программным обеспечением, с 

выходом в электронно-библиотечную систему и  электронную информационно-

образовательную среду БГПУ, мультимедийными проекторами, экспозиционными 

экранами, учебно-наглядными пособиями (мультимедийные презентации).  

Самостоятельная работа студентов организуется в аудиториях оснащенных компь-

ютерной техникой с выходом в электронную информационно-образовательную среду вуза, 

в специализированных лабораториях по дисциплине, а также в залах доступа в локальную 

сеть БГПУ. 

Лицензионное программное обеспечение: операционные системы семейства Mi-

crosoft®WINEDUperDVC AllLng Upgrade/SoftwareAssurancePack Academic OLV 1License 

LevelE Platform 1Year; Microsoft®OfficeProPlusEducation AllLng 

https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9F%D0%BE%D0%B9%D0%B0,%20%D0%94.
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A1%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%86%D0%B5%D0%B2,%20%D0%93.%20%D0%98.
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A1%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%86%D0%B5%D0%B2,%20%D0%93.%20%D0%98.
http://elibrary.ru/defaultx.asp
https://mathematics.ru/
http://www.etudes.ru/
http://www.edu.ru/
http://www.obrnadzor.gov.ru/ru/
https://edu.gov.ru/
https://www.mccme.ru/
http://www.fipi.ru/
https://urait.ru/
https://polpred.com/news
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License/SoftwareAssurancePack Academic OLV 1License LevelE Platform 1Year; Dr.Web Se-

curity Suite; Java Runtime Environment; Calculate Linux. 

 

 

 

Разработчики:  

Калабина Е.В., кандидат педагогических наук, доцент 

Пушкина О.Н., кандидат педагогических наук, доцент 
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11 ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ И ДОПОЛНЕНИЙ 

 

Утверждение изменений и дополнений в РПД для реализации в 2025/2026 уч. г. 

 

РПД обсуждена и одобрена для реализации в 2025/2026 уч. г. на заседании кафедры 

физического и математического образования (протокол № 9 от «21»  мая 2025 г.).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



71 
 

  

ПРИЛОЖЕНИЕ 

 

Схема методической обработки темы 

 

1. Место темы и ее значение. 

2. Цели изучения темы. 

3. Система понятий: а) опорные понятия,   б) новые понятия. 

4. Методика изучения новых понятий (на примере какого-нибудь одного). 

5. Теоремы, изучаемые в данной теме и методика их изучения (на примере одной тео-

ремы). 

6. Система задач. Их особенности. Методика работы над задачами. Классификация. 

7. Исторический материал, используемый на уроках при изучении данной темы. 

8. Система уроков по данной теме:  1) типы и виды уроков,  2) поурочное планирование 

темы. 

9. Особенности изучения темы в условиях уровневой и профильной дифференциации. 

10. Использование новых педагогических и информационных технологий при изучении 

темы. 

 

 


